Cze¢sc¢ 2 kontraktu pod nazwa: ,,02100 — Budowa Osi Zachodniej we Wroclawiu w ciagu
drogi krajowej nr 94.”
»Przebudowa ul. Kosmonautéw w ciagu drogi Krajowej nr 94 we Wroctawiu od
zachodniego przycz6tku wiaduktu nad linig kolejowa 273 relacji Wroctaw Szczecin do
skrzyzowania z Alejg Stabtowicka (rejon ul. Jezowskiej), na odcinku ok. 2610m”
Strona 52

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

D-02.03.01. _WYKONANIE NASYPOW I ZASYPEK

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru nasypéw i zasypek w ramach cze$ci 2 kontraktu pod nazwa: ,,02100 — Budowa Osi
Zachodniej we Wroctawiu w ciggu drogi krajowej nr 94.” realizowanego w ramach zadania:
Rozbudowa i przebudowa ul. Kosmonautéw - rozwiazania zamienne do projektowanych w ramach
zadania pod nazwg: ,,Przebudowa ul. Kosmonautéw w ciggu drogi Krajowej nr 94 we Wroctawiu od
zachodniego przyczoétku wiaduktu nad linig kolejowa 273 relacji Wroctaw Szczecin do skrzyzowania
z Aleja Stabtowicka (rejon ul. Jezowskiej), na odcinku ok. 2610m™.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania nasypow:
- z gruntu pozyskanego z wykopow bez koniecznosci uszlachetniania lub wraz z uszlachetnieniem,
- z gruntu pozyskanego z dokopu,
- ptytka wymiana gruntu (zasypki),
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajagca warunki statecznos$ci i odwodnienia.
1.4.2. Dokop-miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.3. Korpus drogowy — nasyp , ktdry jest ograniczony korong drogi i skarpami rowow.
1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.5. Nasyp Sredni — nasyp , ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3m.
1.4.7. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw potozone w obrebie pasa robodt
ziemnych.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedtug wzoru:
= Pe
P max
gdzie:
pa — gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu,
pamax — Maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12.
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistoSci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

yoda
dl()
gdzie:

dgo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu/mm

d,o — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu/mm
1.4.10. Wysokos¢ nasypu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4. oraz w SST D-02.01.01 pkt 1.4.
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1. 5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogd6lne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1.

rozdrobnione grunty skalista twarde, oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

zwiry 1 posp6iki, réwniez gliniaste

piaski grubo ,$rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane

piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej o wskazniku réznoziarnistosci U > 15
zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwaléw powyzej 5 lat

tupki przyweglowe przepalane

wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%

na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

zwiry 1 posp6iki
piaski grubo- i §rednioziarniste
Itotupki przyweglowe przepalone zawierajace mniej niz 15% ziarn mniejszych od 0,075mm

Sl T R e

Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajagcym pospétkom lub zwirom

Nasypy posadowione na podtozu no$nym (E,240MPa) nalezy wykona¢ wedtug lokalizacji
przedstawionej w Dokumentacji Projektowej zgodnie z zapisami normy PN-S-02205 z gruntéw
spetniajacych nastepujace wymagania:

> dla gruntéw niespoistych: sp6jnosé (kohezja) ¢ = 3kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 32°,
> dla gruntéw matospoistych spéjnosé (kohezja) ¢ = 12kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 24°
lub sp6jnosé (kohezja) ¢ = 24kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 18"

Oznaczenia ¢ i ¢ nalezy wykona¢ wedlug PN-88/B-04481 dla stanu gruntu odpowiadajacego
warunkom wystepujacym w nasypie (wskaznik zageszczenia I = 1,0 i wilgotno$¢ optymalna).

Gorng warstwe nasypu o grubosci minimum 0,50m nalezy wykona¢ z gruntu niewysadzinowego i
niespoistego, o wskazniku réznoziarnistosci U=5 oraz wspétczynniku filtracji Kjo= 6x10°my/s,
Hip<lm, CBR>15%, WP>35, wtérny modut odksztalcenia na powierzchni gérnej warstwy
E,>120MPa. Nalezy sprawdzi¢ wskaznik odksztalcenia (stosunek wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia), ktory nie powinien przekracza¢ [,<2,2.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp, musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunty
i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw muszg spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang
przez Wykonawce usuni¢te i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednich wtasciwosciach na jego
koszt. Nasypy nalezy wykona¢ z gruntu z wykopoéw, pod warunkiem spetnienia wymagan normy
PN-S-02205 i akceptacji Inzyniera. Pozostala cze$¢ nasypow nalezy wykona¢ z odpowiedniego gruntu
dowiezionego z dokopu. Wskazanie miejsca dokopu nalezy do Wykonawcy. Grunt z dokopu musi
spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 i1 by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3. Zasypka law fundamentowych

Jako material zasypki taw fundamentowych nalezy stosowac zwiry, posp6étki 1 piaski co najmniej
$rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5. Parametry dla zasypek dla robdt
branzowych znajduja si¢ w odrgbnych/branzowych STWiORB.

2.4. Srodki do uszlachetniania gruntéw
Jako $rodki do uszlachetnienia gruntéw watpliwych i wysadzinowych (wg PN-S-02205) w nasypie
mozna stosowac:
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» wszelkiego rodzaju gotowe spoiwa hydrauliczne (mieszaniny spoiw hydraulicznych) na bazie np.
popioléw lotnych, cementu, wapna, krzemionki, itp,

» stabilizatory w formie ptynnych koncentratéw — tzn. mieszaniny na bazie zwigzkéw sulfonowych
rozpuszczonych w Srodowisku kwasowym oraz innych srodkéw jonowymiennych, utleniajgcych,
dyspergujacych, ktérych zadaniem jest m.in. rozdzielenie jonéw materiatu, zwigkszenie
przyciaggania czasteczek i zmniejszenie prézni miedzyczasteczkowych w stabilizowanym gruncie,
skutkujace poprawieniem wlasciwosci fizyko-mechanicznych gruntu, zwickszeniem jego
wytrzymatosci na S$ciskanie, a takze mrozoodpornosci (szczegdlnie zalecane do gruntéw
wysadzinowych),

» popioty lotne, mielony zuzel wielkopiecowy, itp.

Wykonawca dokona wyboru wilasciwego srodka uszlachetniajacego stosownie do rodzaju i stanu

gruntéw

w nasypie i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujgcego sprz¢tu do:
» odspajania i wydobywania gruntéw,
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
koparki zgarniakowe itp.),
» sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne),
» samochodéw do przewozu gruntu.
Wykonawca powinien dysponowaé beczka wodng z ci$§nieniowym systemem natrysku do
nawilzania gruntu oraz sprz¢tem do wymieszania wody z gruntem jak i spulchnienia gruntu dla celéw
przesuszenia.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zageszczajacego

Dzialanie Grunty niespoiste
sprzetu Grubosé liczba
warstwy cm przejazdow
Statyczne | 1. walce gtadkie 0Od 10 do 20 od 4 do 8
2. walce okotkowane - -
3. walce ogumione od 20 do 40 od 6 do 10
Dynamiczne | 1. ptytki spadajace - -
2. szybko uderzajace ubijaki od 20 do 40 od 2 do 4
3. walce wibracyjne
lekkie od 30 do 50 od3do5
Srednie od 40 do 60 od3do5
cigzkie od 50 do 80 od3do5
4. plyty wibracyjne
lekkie od 20 do 40 od5do8
cigzkie od 30 do 60 od 4 do 6
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.
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4.2. Transport gruntow
Srodki transportu powinny by¢ dostosowane do wydajnos$ci sprzetu wykonujacego wykopy.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogé6lne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.
5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy
dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem.

5.3. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10cm przy pomiarze tatag 4-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania nasypéw, aby powierzchniom gruntéw nada¢ w catym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat za te czynnos$ci, jak
réwniez za dowieziony grunt ze strony Zamawiajgcego.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Wykonanie nasypow
5.5.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowe;.
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Grunty Scisliwe oraz inne grunty i materiaty nieno$ne (np. gruz) w strefie pod nasypami nalezy
wymieni¢ na grunt no$ny. Wymianie podlegaja réwniez grunty $cisliwe i inne grunty i materiaty
nieno$ne napotkane w innych lokalizacjach, a ich wymiane nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Podloze nasypéw nieno$nych nalezy doprowadzi¢ do nosnosci E,240MPa poprzez inne zabiegi
anizeli wymiana gruntu tj. zaggszczenie, doziarnienie, stabilizacj¢ wapnem lub cementem,
wzmocnienie geosyntetykiem lub innymi metodami uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5.2. Zageszczenie gruntow w podfozu nasypéw i w nasypach

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podloza nasypu, do gtebokosci 0,50m od powierzchni terenu po zdjeciu humusu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia z tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia, zaakceptowane przez Inzyniera.

Zageszczenie poszczegbdlnych warstw nasypu powinno by¢ nie mniejsze niz okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasyp6w i dla warstw nasypow
Badana warstwa nasypu Is lo E,
konstrukcje nawierzchni typu KR5 + KR6

powierzchnia gérnej warstwy nasypu

(pod warstwa podbudowy) = 1,00 < 2,20 2 120 MPa
gbrna warstwa nasypu na giebokosci -0,20 m
od spodu warstwy podbudowy = 1,00 < 2,20 2 80 MPa
warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na glebokosci
ponizej -0,20 m do -1,20 m > 1,00 <220 > 30" /60 ?MPa
od spodu w-wy podbudowy
warstwy nasypu na glebokosci ponizej -1,20 m > 097 <250 ~ 30" /40 ?MPa
od spodu w-wy podbudowy - -7 -
podstawa nasypu na gtebokos$ci ponizej -1,20 m od > 0.95 <250 > 30" /40 >MPa
spodu w-wy podbudowy - -7 -

konstrukcje nawierzchni typu KR3 +~ KR4

powierzchnia gérnej warstwy nasypu

(pod warstwa podbudowy) = 1,00 < 2,20 = 100 MPa
gbrna warstwa nasypu na giebokosci -0,20 m > 097 <250 > 80 MPa

od spodu warstwy podbudowy - -7 -

warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na glebokosci

ponizej -0,20 m do -1,20 m >097 <250 > 30" /45 *MPa
od spodu w-wy podbudowy

warstwy nasypu na glebokosci ponizej -1,20 m > 0.95 <250 > 30" /40 ’MPa
od spodu w-wy podbudowy - -7 -

podstawa nasypu na gtebokos$ci ponizej -1,20 m od > 0.92 <250 > 30" /40 >MPa
spodu w-wy podbudowy -7 - -

) dot. gruntéw spoistych w nasypie

) dot. gruntéw niespoistych w nasypie
Y nosnosé badana tylko na odtworzonej podstawie nasypu

5.5.3. Zasady wykonania nasypow i zasypek
5.5.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznoSci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
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a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw —
nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na calej szerokosci,

b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania — przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej,

c) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo — uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwi¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

d) W przypadku formowania nasypéw z gruntéw nieprzepuszczalnych, zgodnie z punktem 2.8.1
PN-S-96011 poszczegdlne warstwy gruntu nalezy wbudowaé w nasyp ze spadkiem poprzecznym
okoto 4% (obustronny spadek od osi drogi na zewnatrz).

e) W przypadku zakonczenia odcinka nasypu formowanego z gruntéw ulepszonych spoiwem, przed
rozpoczeciem budowy nastepnej czesSci nasypu z gruntéw nieulepszonych nalezy w cze$ci
wykonanej z gruntu ulepszonego wykona¢ stopniowanie wedtug punktu 2.4.6. normy PN-S-96011.

f) nalezy bada¢ wtérny modul odksztalcenia dla kazdej warstwy nasypu — wtérny modut
odksztalcenia na kazdej warstwie powinien odpowiada¢ wymoga tablicy 3,

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej
0,50m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

h) przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego zboczu stopnie o szerokosci do
1,0m - spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy — przy malych poszerzeniach dla uzyskania odpowiedniego zageszczenia
nalezy wykonywac nasyp szerzej, a nastepnie usunag¢ nadmiar gruntu do szerokos$ci projektowanej
— sposéb poszerzenia nasypu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5.3.2. Wykonywanie nasypéw w oKkresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng , to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci. Na
warstwie gruntu zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawial niezageszczonej warstwy na
nastepny dzien.
5.5.3.3. Wykonywanie nasypow w oKkresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania
w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub wymieszanych z lodem i $niegiem. W czasie opadéw $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Jezeli warstwa gruntu zamarzta, to nie nalezy jej
zageszczac przed rozmarznigciem.

5.5.4. Zageszczenie gruntu
5.5.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzg¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Wymagang
wilgotno§¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okreslic
do$wiadczalnie podczas prébnego zageszczenia stosowanym sprzetem. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

5.5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczania

Zageszczenie gruntu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia. Gegsto$¢ objetoSciowa
szkieletu gruntu w nasypie okreslona wg BN-77/8931-12. Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntu zageszczonego wg PN-B-04481.
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Dla gruntéw dla ktérych nie mozna wyznaczy¢ wskaznika zaggszczenia zageszczenie gruntu
mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztalcenia Iy rownego stosunkowi modutéw odksztalcenia
wtornego do pierwotnego.

Badaniem alternatywnym dla okres$lenia wskaznika zaggszczenia Is jest badanie wskaznika
odksztatcenia 10 z wykorzystaniem ptyty VSS okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatacznik B,
rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego
stosunku:

- dla zwiréw, pospoétek, piaskéw I, <2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0

<2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0

- dla gruntéw spoistych I,<2,0

Nalezy stosowa¢ kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma PN-S-02205. Warto$¢ wskaznika odksztatcenia
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza niewystarczajace zaggszczenie warstwy, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli to
nie zmieni wyniku Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, zaakceptowany
przez Inzyniera

Zageszczenie gruntu mozna bada¢ za pomocg ptyty obcigzonej statycznie.

5.5.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z
tolerancja:

» w gruntach niespoistych +2%

» w gruntach mato i Sredniospoistych +0%, - 2%

» w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, - 4%

5.6. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Tablica 4. Doktadno$¢ wykonania nasypéw:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$é
1 | Podloze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni” cm 3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm -3, +1
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podioza):
— 0§ korpusu drogowego cm 5
—  szeroko$¢ gornej pow1erzchn1 cm + 10
—  nieréwnosci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
— niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
— pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nier6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm -3, 45
—  nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
4 | Rowy:
—  szeroko$¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm 2, +1

E3 N ~ S . N
) Nieréwnosci mierzone tata 3 m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$¢,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu i zasypki,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:
» sktad granulometryczny, wedtug PN-B-04481
» zawarto$¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481,
» wilgotnos¢ naturalng, wedtug PN-B-04481,
» wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
» granice ptynnosci, wedtug PN-B-04481,
» kapilarno$¢ bierna, wedtug PN-B-04493,
» wskaznik piaskowy, wedtug BN-64/8931-01.
6.

3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m” warstwy,
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczy 1 mrozow,
e) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
f) badania zageszczenia nasypu,
g) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi
w niniejszej SST. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931,
przy maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego mierzonej przy wilgotnosci optymalnej zgodnie z
PN-88/B-04481 (Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu), oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedlug normy PN-S-02205.W przypadku niemoznosci przeprowadzenia pomiaréw plyta statyczng
VSS mozna za zgoda Inzyniera przeprowadzi¢ badania metodami alternatywnymi.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
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> jeden raz w trzech punktach na 1000m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

> jeden raz w trzech punktach na 2000m” warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia,

» nalezy bada¢ wtérny modut odksztatcenia dla kazdej warstwy nasypu. Wtérny modut odksztatcenia
na kazdej warstwie powinien odpowiada¢ wymoga podanym w tablicy 3.

Badanie nosno$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robét ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2
powierzchni oraz w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
» prawidlowosci wykonania skarp,
» szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiar6w geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | pomiar szerokosci korpusu pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3m
pomiar szerokosci dna rowéw i poziomicg lub niwelatorem, w odst¢pach co 200m na
pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m na
pomiar pochylenia skarp tukach o R>100m co 50m na tukach
pomiar rownosci powierzchni korpusu 0 R<100m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

pomiar réwnosci skarp

2. | pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200m

dna rowu oraz w punktach watpliwych
3. | badanie zaggszczenia gruntu wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz podano w pkt.6.3.4
4. | Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni rob6t

ziemnych, co najmniej raz na 2000 m” powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.4.2. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z podanym w pkt. 5.5.2 - tabela 3 niniejszej SST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan specyfikacji zostang odrzucone. Jesli takie zostana
wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wilasciwe na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.01.01. w pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Zasady odbioru

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania nasypéw i zasypek obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu na nasyp, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

transport urobku na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zaggszczenie gruntu,

wymiana gruntu w podtozu nasypu,

wzmocnienie podtoza nasypu poprzez doziarnienie, stabilizacj¢ wapnem, stabilizacje cementem,
wzmocnienie geosyntetykami lub inng metoda zaakceptowang przez Inzyniera,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp w miejscu pozyskania gruntu na nasyp oraz rekultywacje terenu,
rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
wykonanie pozostatych prac niezb¢dnych do prawidlowego wykonania robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

VVVVVVYV VVVVVVVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-/B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. PN-S-96011:1998 Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.
10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz.124).

2. Wytyczne wzmocnienia podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM Warszawa 2002

3. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP 1988
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