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1. Zakres wymagan
Dokument zawiera Wymagania Techniczne na linie Miejskiej Sieci Rurociggdéw Kablowych

(MSRK), projektowane i budowane w celu utworzenia sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury
miejskiej dla kabli swiattowodowych Urzedu Miejskiego oraz kabli innych organizaciji.

2. Klasyfikacja i oznaczenia budowli MSRK
CR - ciag rur
CRp — ciag rur przepustowy:
CRp1 - ciag rur przepustowy typ 1,
CRp2 - ciag rur przepustowy typ 2,
CRu — ciag rur uliczny:
CRu1 - cigg rur uliczny typ 1,
CRu2 - cigg rur uliczny typ 2,
PS — przytacze sieci MSRK do punktu (uzytkownika) koncowego

PS1 - ciag PS typ1,
PS2 - ciag PS typ2,
SK - studnia kablowa
SzK - szafa kablowa

3. Wymagania podstawowe na linie i budowle MSRK
3.1. Uktad i podstawowe funkcje MSRK

Podstawowg funkcjg sieci MSRK jest stworzenie podziemnej infrastruktury liniowej stuzacej do
prowadzenia wielowtéknowych kabli swiattowodowych stanowigcych warstwe fizyczng (medium
transmisyjne) dla Miejskiej Sieci Komputerowej Wroctawia (MAN Wroctaw). Elementy sieci oraz
instalacje powinny zapewnia¢ trwatos¢ i funkcjonalnos¢ sieci przez okres 30 lat. Sie¢ MSRK
powinna umozliwiaé zacigganie i wycigganie kabli swiattowodowych z rurociggbéw przez caty
okres eksploatacji. Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe
powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych
zarbwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciagéw zajetych dla kabli

oraz ciggow pustych.

Sie¢ MSRK (sie¢ linit MSRK) ma odpowiadac¢ sieci gtdwnych ulic miasta.

Zalecany uktad MSRK (rys. 3-1):

1) co najmniej dwa pierscienie koncentryczne zbudowane w oparciu o ciggi rurowe CRu1 i
CRp1, w tym:

— pierscien centralny otaczajacy stare miasto oraz
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— pierscien zewnetrzny;
2) mozliwie mata liczba przejs¢ przez cieki wodne i tereny kolejowe zbudowanych w oparciu o
ciagi rurowe CRp2;
3) studnie kablowe tylko na koncach przepustéw pod ulicami i innymi przeszkodami terenowymi,
na rozgatezieniach oraz w miejscach gdzie wystepuje potrzeba ulokowania studni zaciggowej;

4) studnie SKO-1 w miejscach odgatezien do uzytkownikéw.

Sie¢ MSRK powinna, zaleznie od potrzeb, stanowi¢ bezpieczne miejsce (infrastrukture miejska)
dla 4 lub 7 kabli OTK (kabli Swiattowodowych) o srednicy do 20 mm w tym:

1) kabli OTK Urzedu Miasta,

2) kabli OTK uzupetnianych w przysztosci.

3.2. Linie MSRK

1) Linie umozliwiajace spetnienie wymagan uzytkowych okreslonych w p. 3.1. Uktad i
podstawowe funkcje MSRK.

2) Linie projektowane i budowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury okreslonym
w Czesci 1 Wymagan p. 2 Normy prawne i techniczne

3) Studnie kablowe sytuowane tak, aby byto mozliwie tatwe wykonanie ich potaczenia ze
studniami istniejacej kanalizaciji.

4) Zalecana budowa linii MSRK w powigzaniu z wszelkimi budowami, przebudowami i
remontami ulic oraz wszelkiej infrastruktury liniowej (gaz, woda, scieki, ciepto, energia
elektryczna).

5) Wszystkie linie MSRK powinny by¢ zbudowane z ryflowanych (rowkowanych) rur
RHDPES32/2,9.

6) Projektowa¢ doprowadzenia kanalizacji do WSM minimum z dwéch stron. Zasadg jest
minimalizacja dtugosci wspdlnej trasy ostatniego odcinka kanalizacji kablowej pomiedzy
studnig stacyjng a komorg kablowa (lub pomieszczeniem urzadzen telekomunikacyjnych).
Zaleca sie, aby ta odlegtos¢ nie przekraczata 10 m.

7) Poszczegolne rury ciagu CR powinny by¢ oznaczone unikalnym kolorem w celu identyfikacji
rury w ciggu na catej dtugosci pomiedzy weztami WSM ,

8) Rury CR powinny zachowywac ciggtos¢ i wykazywac pneumatyczng szczelnosé na
odcinkach pomiedzy studniami ztgczowymi SKz,

9) Potaczenia rur CR moga byé wykonywane wytacznie w studniach kablowych SK za pomoca
odpowiednich ztagczek skrecanych, przy czym nalezy zawsze dazy¢ do tego by odcinki bez
ztaczy byty jak najdtuzsze,

10) W miare mozliwosci nalezy wykorzystywac istniejace nalezacq do Inwestora kanalizacje

pierwotng wykonang z rur o $rednicy 110 mm.
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3.3. Budowle MSRK

1) Ciagi CRu (uliczne) i przytacza do WSM zawierajace 4 (typ 1 — CRu1) lub 7 rur (typ 2 CRu2)
RHDPE32/2,9.

2) Ciagi CRp1 (przepustowe, typ 1) ztozone z rury przepustowej RHDPEp110/6,3 zawierajacej
wigzke 4 rur RHDPE32/2,9 i ciagi CRp2 (przepustowe, typ 2) ztozone z rury przepustowe;j
RHDPEp125/7,1 zawierajacej wigzke 7 rur RHDPES32/2,9, lub przytacza sieciowe PS do
punktow koncowych zawierajgce 2 rury RHDPES32/2,9,

3) Ciagi CRp zakonczone na obu koncach studniami kablowymi typu SKO-2 lub SKO-6 (w
przypadku lokowania w studni wiecej niz dwéch ztaczy i zapaséw kabli OTK). Ewentualnie
studnia lub szafa dodatkowa, usytuowana w dogodnym miejscu i potagczona odpowiednimi
rurami ze studnig konczaca ciag CRp.

4) Ciagi CRu konczone w zasadzie w studniach na koncach ciggéw CRp. Na odcinkach ciggow
CRu o dtugosci wiekszej niz 200m, dodatkowe studnie zaciggowe typu SKO-2, sytuowane w
dogodnym miejscu. Dla odcinkéw prostoliniowych i o fagodnych tukach odlegto$¢ pomiedzy
studniami moze zosta¢ zwiekszona do 500m.

5) W miejscach odgatezien do punktéw koncowych studnie typu SKO-1.

6) Odcinki wewnatrzbudynkowe z rur RS trudnopalnych i bezhalogenowych.

7) Konce rur RS puste lub zawierajgce kabel — uszczelnione uszczelkg gumowa tatwg w
demontazu zapewniajacg szczelnos¢ pneumatyczng i wodoszczelnos¢ CR. Nie dopuszcza
sie uszczelniania koncow rur RS za pomoca pianki poliuretanowej lub podobnych materiatow.

8) Tasma ostrzegawcza umieszczana nad ciggami CRu w potowie gtebokosci ich utozenia.

9) Zigcza kabli OTK w zasadzie wytacznie w punktach rozgateziania tych kabli (ztacza
rozgatezne) umieszczane w studniach SKO-2, SKO-6 lub w szafach SzK. Studnie kablowe
ztaczowe SKz lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych dla stuzb utrzymaniowych (tatwy
dojazd pojazdu technicznego w bezposrednie sasiedztwo ztacza lub zapasu).

10) Studnie i szafy zabezpieczone przed dostepem osdb nieuprawnionych zamkami z

niestandardowymi wktadkami patentowymi (kodowanie klucza unikalne dla Inwestora).

4. Wymagania techniczne na ciagi rur uliczne (CRu)
4.1. Struktura i oznaczenie ciaggéw CRu
1) 4x32 — cigag CRu1 ztozony z czterech rur RHDPE32/2,9,
2) 7x32 — cigg CRu2 ztozony z siedmiu rur RHDPE32/2,9.

4.2. Materiaty do budowy ciagéw CRu
4.2.1. Rury RSz (ziemne)
1) Wymiary (Srednica zewnetrzna/grubosé scianki): 32/2,9 mm.
2) Wewnetrzna powierzchnia rury rowkowana (ryflowana).

3) Oznaczenie: RSz32/2,9 — rura (R) $wiattowodowa (S), ziemna (z), o $rednicy 32 mm (32) i
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grubosci écianki 2,9 mm (2,9).

4) Rura w zwoju lub na bebnie z koncami uszczelnionymi pytoszczelnie.

5) Rury powinny by¢ dostarczane na bebnach w odcinkach 1000-2000 m.

6) Rury powinny by¢ koloru czarnego bez widocznych plam i smug, wyrdznione czterema
podwojnymi paskami barwnymi o szerokosci okoto 5 mm réwnomiernie roztozonymi na
obwodzie.

7) Dopuszczalne kolory: czerwony, niebieski, zielony, zéity

8) W wigzce powinny wystepowac cztery rury w réznych kolorach.

9) Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujgce producenta i oznaczajgce inwestora:
Urzad Miejski Wroctawia.

4.2.2. Osprzet rur RS

1) Ziaczki rur (ZRs)
— skrecane, wodoszczelne

2) Uszczelki koncow rur (UR)
— wodoszczelne, mechaniczne, wielokrotnego uzytku; dopuszczalne uszczelki z gumy

butylowej wykonywane w studniach na placu budowy.

4.3. Konstrukcja ciagéw CRu

1) Rury RS ztozone w Sciste wigzki, zwigzane opaskami samozaciskowymi posiadajgcymi
odpowiednie certyfikaty do uktadania w ziemi, w odstepach nie wiekszych niz 2 m.

2) Zalecane odcinki rur RS od studni do studni bez ztaczek.

3) Wiazka rur RS utozona w mozliwie prostej linii przysypana warstwg ziemi przesianej o
grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

4) Minimalny promien tuku utozenia rur RS nie powinien by¢ mniejszy niz 5m.

5) Gtebokosc¢ utozenia oraz zabezpieczenia ciggéw CRu przy réznych usytuowaniach okreslone
wp. 4.4.

4.4. Usytuowanie i zabezpieczenia ciagéw CRu
4.4.1. Zasady ogolne
Przebieg ciggu CRu powinien by¢ wybrany w ten sposéb, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego byta jak najmniejsza, a jednoczesnie, aby ciagg CRu
przebiegat mozliwie blisko istniejacej telekomunikacyjnej kanalizacji kablowe;j.

4.4.2. Dostepnosc¢ terenow dla ciagow CRu

Dostepnos¢ terendw dla ciagdw CRu linii MSRK wynika gtéwnie z postanowien miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego. Decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu sa samodzielnymi decyzjami miejscowych organéw samorzgdowych, ktérym powinno

zaleze¢ na zbudowaniu jak najpetniejszej infrastruktury technicznej sieci telekomunikacyjnej.
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W miejscowosciach, w ktérych juz istnieje znaczace uzbrojenie techniczne w postaci réznych
sieci podziemnych (gazociggi, wodociagi, sieci kablowe elektroenergetyczne, telekomunikacyjne
itp.), pozyskanie terenéw dla ciggéw CRu moze by¢ ograniczone w sposéb naturalny przepisami
techniczno-budowlanymi, a zwtaszcza koniecznosciag sytuowania poszczegolnych ciggéw w
odlegtosciach zapewniajacych prawidtowa i bezpieczng budowe i eksploatacje poszczegolnych
budowli liniowych. W takich sytuacjach nalezy starac sie projektowac trasy ciagéw CRu przez
tereny mniej uzbrojone.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze zgodnie z ustawg o zagospodarowaniu przestrzennym (Ustawa z dn.
7.07.1994 r. - tekst jednolity Dz.U. nr 15, poz. 139 z 1999 r.), decyzje o warunkach zabudowy i
zagospodarowania moze uzyskaé dla tego samego terenu wieksza liczba inwestoréw, ale
budowac moze tylko ten, ktéry uzyskat pozwolenie na budowe. Dla pozostatych inwestoréw
wydaje sie w tym momencie decyzje o wygasnieciu decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu. Stad tez w warunkach konkurencji w zabiegach o budowe wszelkiej
infrastruktury coraz bardziej liczy sie sprawnos¢ w organizacji przygotowan do realizacji
inwestycji.

Jesli kanalizacja kablowa ma by¢ budowana na nieruchomosciach niebedacych wtasnoscig
Skarbu Panstwa lub gmin, to nalezy dotozy¢ maksimum starah o polubowne zawarcie
stosownych uméw z wtascicielami nieruchomosci, tak, aby nie trzeba byto ucieka¢ sie do

procedur wywtaszczeniowych.

4.4.3. Usytuowanie ciagow CRu w chodniku ulicy

Zasadaq jest, aby ciggi CRu byty projektowane, w miare moznosci, w sgsiedztwie ciggow
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej innych operatoréw ze wzgledu na wymagana tatwosé
wzajemnych powigzan eksploatacyjnych tych sieci.

Szczegdtowe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnien dokonywanych stosownie do
procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i musi uwzgledniac istniejace i

projektowane usytuowanie elementdéw innych ciggdéw uzbrojenia terenu.

4.4.4. Usytuowanie ciagow CRu w trawniku ulicy

Przy projektowaniu ciggéw CRu w trawniku ulicy obowigzujg zasady dotyczace sasiedztwa tych
ciggow z ciggami telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatorow. W szczegolnosci
usytuowanie ciggéw CRu w trawniku wynika ze szczegdtowych uzgodnien m. in. z odpowiednim
zarzadem zieleni.

Dopuszcza sie utozenie ciggu CRu w pasie rozdzielajagcym jezdnie drogi (ulicy) dwujezdniowej po

uzgodnieniu z Inwestorem.
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4.4.5. Usytuowanie ciaqgow CRu w pasie drogowym

Ciagi rur w pasie drogowym powinny by¢ usytuowane mozliwie blisko ciggdw telekomunikacyjnej
kanalizacji kablowej operatoréw oraz w odlegtosciach, jezeli szczegbtowe uzgodnienia nie
stanowig inaczej:
- 1m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,
- 1m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jesli istnieje koniecznos¢ usytuowania ciggu CRu w
koronie drogi,
— 0,5 m od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni (jezeli istnieje chodnik lub pas
zieleni).
Szczego6towe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnien dokonywanych stosownie do
procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i musi uwzgledniaé istniejace i
projektowane usytuowanie innych ciggéw uzbrojenia terenu oraz lokalizacje elementow

urzadzenia terenu, w tym -szczegétowe uzgodnienia z odpowiednim zarzadcg drogi.

4.4.6. Usytuowanie ciagow CRu w polu

Ciagi rur w polu powinny by¢ usytuowane mozliwie blisko telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej
operatoréw, jesli taka kanalizacja (sie€) na projektowanym odcinku linii MSRK wystepuje.
Szczegdtowe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnien dokonywanych stosownie do
procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i musi uwzgledniaé istniejace i
projektowane usytuowanie innych ciggéw uzbrojenia terenu oraz lokalizacje elementow

urzadzenia terenu, w tym szczegdtowe uzgodnienia z odpowiednim zarzadca drogi.

4.4.7. Usytuowanie ciagow CRu na mostach, wiaduktach i w tunelach

Na przejsciach ciagdw CRu przez mosty i wiadukty cigagi te powinny by¢ utozone w kanatach, na
pomostach lub na specjalnych konstrukcjach wsporczych.

Przy przejsciu lub zejsciu z mostu lub wiaduktu do ziemi cigg CRu powinien by¢ wykonany z
modutéw w rurach ostonowych.

Ciag CRu w tunelu moze by¢ prowadzony w dowolnej odlegtosci od kabli elektroenergetycznych,
jednak pod warunkiem wyraznego, niezawodnego wyroznienia go od ciagdw tych kabli i ciagow
innych urzadzen biegnacych w tunelu.

Ze wzgledu na wzmozone zagrozenie pozarowe wystepujace w tunelu - ciag CRu powinien by¢

wykonany z rur trudnopalnych bezhalogenowych.

4.4.8. Ciagi CRu na zblizeniach z liniami kolejowymi i tramwajowymi
W wypadku réwnolegtego usytuowania trasy ciggu CRu wzdtuz linii kolejowej lub tramwajowe;j

powinny by¢ zachowane co najmniej nastepujace odlegtosci poziome:
— 1 mod zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego biegnacego wzdtuz torowiska,
— 3 m od skrajnej szyny toru kolejowego lub tramwajowego, przy braku lub oddaleniu od
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torowiska rowéw odwadniajacych.
Ciag CRp nalezy prowadzi¢ jak najblizej pasa wywtaszczenia linii kolejowe;.
4.4.9. Ciagi CRu na zblizeniach i skrzyzowaniach z rurociagami do przesytania ptynow lub
gazow
Zasady ogolne

Zblizenia ciggéw CRu z rurociggami do przesytania ptynéw lub gazéw powinny by¢ tak
wykonane, aby nie dopusci¢ do:
—  przedostawania sie ptyndéw lub gazéw do rur w ciagach CRu,
—  podwyzszenia temperatury kabla swiattowodowego o wiecej niz 5°C,
—  uszkodzenia mechanicznego rur tworzacych ciggi CRu i kabli przy pracach
konserwacyjnych i budowlanych na usytuowanych w bezposrednim sasiedztwie ciggu
CRu do przesytania ptynow i gazow.
Przy zblizeniach ciagédw CRu do gazociggdéw powinny by¢ zachowane odlegtosci wynikajace z
odpowiednich Polskich Norm, stosownie do nadcisnienia nominalnego gazociggu.
W razie zblizenia ciggu CRu do rurociagéw i urzadzen podziemnych stuzacych do przesytania

ptynow lub gazéw powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci podstawowe miedzy nimi:

— od wodociggu magistralnego 1,0m
— od wodociggu rozdzielczego 0,5m
— od cieptociggu parowego 20m
— od cieptociggu wodnego 1,0m

— od ropociagu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 8,0 m

W wypadkach, gdy niemozliwe jest wzajemne usytuowanie ciggéw CRu oraz urzadzen
podziemnych do przesytania ptynéw lub gazéw w odlegtosciach wyzej wymienionych, dopuszcza
sie zmniejszenie tych odlegtosci do potowy, pod warunkiem zastosowania zabezpieczen
specjalnych na ciagu CRu, a ponizej potowy - pod warunkiem zastosowania zabezpieczen
szczegolnych. Odlegtosci zmniejszone nie moga by¢ jednak mniejsze, niz 25% odlegtosci
podstawowe;j.

Zabezpieczenie specjalne ciggu CRu polega na zastosowaniu modutéw zawierajacych rury
przepustowe. Zabezpieczenie szczegblne polega na oddzieleniu ciggu CRu za pomocg
przegrody betonowej.

4.4.10. Ciagi CRu na zblizeniach z rurociagami w tunelach instalacyjnych

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie ciggdw CRu z innymi rurociggami w tunelach
instalacyjnych.
W tunelach instalacyjnych, w ktérych biegng wodociagi, przewody wentylacyjne, kanalizacyjne

(kanalizacji $ciekowej), gazociagi, ale o cisnieniu nieprzekraczajacym 50 kPa, mozna prowadzic¢
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ciagi CRu pod warunkiem, ze odstep miedzy nimi a innymi rurociaggami prowadzonymi
rownolegle kablami nie bedzie mniejszy niz 0,3 m. Cigg CRu powinien by¢ oznakowany za
pomoca przywieszek identyfikacyjnych, ktére powinny by¢ umieszczone na rurach ciggu MSRK,
w kazdej studni kablowej (1 lub 2 sztuki na kazdej rurze, stosownie do potrzeb), w kanatach i
tunelach - na kazdej rurze w odstepach co najwyzej 5 m.
Dopuszcza sie réwniez prowadzenie ciggdw CRu w tunelach instalacyjnych, w ktérych biegna
cieptociagi, pod warunkiem, ze odstep miedzy nimi a ciggiem CRu nie bedzie mniejszy niz 0,6 m.
Ciagi CRu nalezy uktada¢ na $cianach i stropach albo na konstrukcjach wsporczych. Ciggi CRu
uktadane na Scianach i stropach nie powinny do nich bezposrednio przylega¢. Odlegto$¢ miedzy
ciggiem CRu i podtozem powinna wynosi¢ co najmniej 0,01 m.
Nie zaleca sie instalowa¢ ciaggdw CRu w tunelach, gdzie temperatura przekracza:

—45°C w wypadku wystepowania zagrozen mechanicznych, tj. giecia lub drgan,

—60°C w wypadku braku zagrozen mechanicznych.
W zaleznosci od stopnia zagrozenia pozarowego ciag CRu powinien by¢é wykonany z rur
trudnopalnych bezhalogenowych.

4.4.11. Ciagi CRu na zblizeniach z terenami wodnymi (wodami)

Ciag CRu wzdtuz wod powierzchniowych nalezy lokalizowa¢ w takiej odlegtosci, aby przy
najwyzszym stanie wdd nie nastepowato podmywane ciggdw rur, studni kablowych i innych
obiektow (np. szaf ztaczowych).

Przebieg ciagdw CRu nalezy lokalizowaé poza pasem terenéw zalewowych, a przy wysokich
brzegach - w odlegtosci co najmniej 10 m od gérnego statego brzegu.

Przebieg ciaggdw CRu wzdtuz kanatéw i rowdw nalezy lokalizowaé w odlegtosci co najmniej 1 m

od ich brzegéw.

4.4.12. Ciagi CRu na zblizeniach z liniami elektroenergetycznymi

Zblizenia ciggéw CRu z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi moga by¢ wykonane w
odlegtosciach zapewniajacych zabezpieczenie rurociggdw przed uszkodzeniami mechanicznymi,
jakie moga nastgpi¢ przy remoncie i konserwacii linii elektroenergetycznej, a takze
zapewniajacych bezpieczenstwo stuzbie eksploatacyjnej telekomunikacji przy ich czynnosciach
konserwacyjnych.

Zblizenia ciggdw ulicznych CRu z liniami elektroenergetycznymi kablowymi mogaq by¢ wykonane
w dowolnych odlegtosciach poziomych i pionowych, jednakze pod warunkiem zapewnienia
mozliwosci wyraznego i niezawodnego wyrdznienia ciaggdw w wykopie, kanale lub na innych

konstrukcjach wsporczych.
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4.4.13. Ciagi CRu na zblizeniach z pozostatymi obiektami uzbrojenia terenowego

Przy zblizeniu ciaggdw CRu odlegtosci powinny wynosic¢ co najmniej:

— od kanalizacji $ciekowej lub prowadzacej wody opadowe 1,0 m,
— od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemnej 20m
— od $ciany budynku i ogrodzenia 0,5m,

— od urzadzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 5,0 m,
— od drzew wzdtuz drogi 2,0m,
— od stupéw oswietleniowych 0,8 m.

5. Wymagania na ciagi rur przepustowe (CRp)

5.1. Struktura i oznaczenie ciagéw rur CRp
1) 1x110+4x32 — cigg rur CRp1 ztozony z jednej rury przepustowej o srednicy 110 mm
oraz wigzki rur RS wtérnych 4x32,
2) 1x125+7x32 — ciag rur CRp2 ztozony z jednej rury przepustowej o srednicy 125 mm

oraz wigzki rur RS wtérnych 7x32,

5.2. Materiaty do budowy CRp

5.2.1. Rury ROp
1) Wymiary ($rednica zewnetrzna/grubos¢ Scianki) rury ROp1 - 110/6,3 mm, ROp2 -

125/7,1mm
2) Rura ROp w odcinkach prostych o dtugosci 12 m lub w zwojach.
3) Oznaczenie:
- ROp110/6,3 —rura (R), ostonowa (O) przepustowa (p), o0 srednicy 110 mm (110) i
grubosci $cianki 6,3 mm (6,3).
- ROp125/7,1 —rura (R), ostonowa (O) przepustowa (p), o srednicy 125 mm (125) i

grubosci $cianki 7,1 mm (7,1).

5.2.2. Rury RSw
1) Wymiary ($rednica zewnetrzna/grubosc¢ $cianki) rur RSw: 32/2,9 mm.
2) Rura RSw zwoju lub na bebnie, z koncami uszczelnionymi pytoszczelnie
3) Oznaczenie:
- RSw32/2,9, — rura $wiattowodowa (RS), wtérna (w), o srednicy 32 mm (32) i grubosci
Scianki 2,9 mm (2,9).

5.2.3. Osprzet rur

Uszczelki koncow rur (UR) — jak wyzej w p. 6.2.2.
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5.3. Konstrukcja ciagéw CRp

1) Ciag CRp wykonywany metodag przecisku.
a) Odcinki rur ROp110 lub ROp125 proste, zgrzewane w trakcie wykonywania przecisku.
b) Rury RSw wpychane lub wciggane w zainstalowang rure ROp110 lub ROp125.

2) Ciag CRp wykonywany metodg przewiertu sterowanego

a) Odcinek rury ROp110 lub ROp125 w zwoju o odpowiedniej dtugosci z zainstalowanymi w
$rodku rurami RSw, wciggany w wykonany przewiert. Wigzka rur RSw moze by¢
instalowana w rurze ROp110 lub ROp125 po jej wciggnieciu w wykonany przewiert.

b) Rury ROp110 lub ROp125 w odcinkach prostych potgczone metoda zgrzewania i
wciggniete w wykonany przewiert. Wigzka rur RSw wciggana w zainstalowana rure
ROp110 lub ROp125 przed lub po jej wciagnieciu w wykonany przewiert.

3) Ciag CRp zakonczony w studniach SKO-2.
4) Konce rur RSw uszczelnione uszczelkami UR, natomiast przestrzenie miedzy rurami RSw i

$ciang rury ROp uszczelnione piankg montazowa.

5.4. Usytuowanie ciagéw CRp
5.4.1. Wymagania ogdlne
Wg ogolnych zasad przebieg ciagu CRp powinien by¢é wybrany w ten sposéb, aby liczba miejsc
kolizyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego byta jak najmniejsza, a jednoczesnie
aby ciag CRp przebiegat mozliwie blisko telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatorow.
Zasada ta odnosi sie do ciggéw ulicznych (CRu), ktérych przebiegi determinujg w znacznym
stopniu usytuowanie ciggéw CRp. Przy projektowaniu ciagdw CRp nalezy dazy¢ do minimalizaciji
liczby skrzyzowan z obiektami wymagajacymi zaprojektowania ciggdéw przepustowych.
Podane ponizej zasady zawierajg w szczegolnosci dopuszczalne odlegtosci rur ciggéw CRp od
innych urzadzen uzbrojenia terenowego (jezdni ulic i drég, linii kolejowych itp.).
Gtéwnymi metodami wykonywania przepustow sg przeciski i przewierty sterowane.
Zaleca sie szerokie stosowanie przewiertow sterowanych, zapewniajagcych minimalizacje kolizji
terenowych.
Skrzyzowanie z innym urzgdzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢é wykonane w
najwezszym miejscu tego obiektu, prostopadle do jego osi wzdtuznej, z dopuszczalng odchytkg
wynoszaca + 15°, z tym ze przy skrzyzowaniu z obiektem o szeroko$ci nie wiekszej niz 1,5 m
odchytka ta moze by¢ powiekszona do 40°.
Miejsce skrzyzowania ciggu CRp z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢
szczego6towo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby, np. poza
terenem zabudowanym, do stupkéw oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po obu
stronach skrzyzowania.

Na skrzyzowaniach ciggu CRp z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego nalezy uzywac
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moduty w rurach instalacyjnych klasy 750.
Okreslone ponizej wymagania na poszczegdélne usytuowania ciggéw CRp nalezy stosowacé z

uwzglednieniem szczegétowych parametrow zawartych w zatgczniku nr 1.

5.4.2. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drog

Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég ciagi CRp powinny by¢ wykonane z modutéw w rurach
instalacyjnych klasy 750.
Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci ulicy lub drogi i co najmniej
po 0,5 m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi.
Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi i terenu lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca
sie uktadanie rur przepustowych nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do
niej rowami odwadniajgcymi i po 0,5 m poza ich zewnetrzne krawedzie.
Odlegtosc¢ pionowa, mierzona od gornej powierzchni rur przepustowych, powinna wynosi¢:

- co najmniej 1,2 m do goérnej powierzchni drég krajowych,

— co najmniej 1,0 m do gérnej powierzchni drég pozostatych,

—  conajmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajacego.
Rury przepustowe powinny byé uszczelnione uszczelkami koncow rur w celu zapobiegania
zamulaniu przepustow w czasie eksploatacji kablowej linii telekomunikacyjnej.
Zaleca sie, aby przepusty pod jezdniami ulic i drég byty wykonywane bez naruszania ich
nawierzchni, metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem
lokalnych warunkow terenowych i kosztéw budowy.
Na skrzyzowaniach z drogami nieutwardzonymi, polnymi, wjazdami do posesji i zabudowan

gospodarczych ciggi CRp moga by¢ uktadane z modutéw ulicznych.

5.4.3. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z liniami kolejowymi i tramwajowymi

Skrzyzowania z torami tramwajowymi

Ciag CRp krzyzujacy sie z torami tramwajowymi powinien by¢ zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi przez modutéw w rurach przepustowych.

Moduty w rurach przepustowych powinny by¢ utozone na catej szerokosci torowiska i co najmnie;j
po 2 m poza skrajne szyny po obu stronach toru. Konce rur przepustowych powinny byc¢
uszczelnione.

Gtebokos¢ utozenia ciggdw CRp powinna wynosic¢ co najmniej 1 m, odmierzajac od stopki szyny
tramwajowej do najwyzszego punktu wierzchniej warstwy rur.

Zaleca sie, aby ciagi CRp pod torami tramwajowymi byty wykonane bez naruszania torowiska,
metodami przecisku lub przewiertu poziomego.

Skrzyzowania z torami kolejowymi

Skrzyzowanie powinno by¢ zlokalizowane w zasadzie na szlaku linii kolejowej. W szczeg6lnych
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wypadkach, uzasadnionych technicznie i ekonomicznie, dopuszcza sie wykonanie skrzyzowania
na terenach stacji kolejowe;.
Kat skrzyzowania ciagu CRp z torami kolejowymi powinien wynosi¢ 90°, z odchytkg
dopuszczalng wynoszaca +15°.
Odlegtosc¢ skrzyzowania od urzadzen i obiektow kolejowych powinna wynosi¢ co najmniej:

— 2 m od semafordéw, tablic, znakéw sygnatowych, budynkdw i wiez wodociggowych,

- 10 m od rozjazddw i krzyzownic linii zelektryfikowanych.
Ciagi CRp powinny by¢ utozone z modutéw w rurach przepustowych pod torami, rowami
Sciekowymi lub pod drenazem odwadniajgcym.
Ciagi CRp powinny by¢ utozone poziomo w linii prostej.
Potaczenia rur ze sobg powinny byc¢ trwate i wodoszczelne, a otwory na ich koncach gtadkie i bez
ostrych obrzezy.
Jezeli dtugosc¢ ciggu nie jest wieksza niz 60 m, rury powinny tworzy¢ nieprzerwany cigg pod
torami i rowami odwadniajacymi. Przy duzej roznicy miedzy poziomem nawierzchni kolejowe;j i
terenem, przez ktéry przebiega linia kolejowa, oraz przy dtugosci ciggu wiekszej niz 60 m
dopuszcza sie poprowadzenie ciggu CRp z zastosowaniem posredniej studni kablowej w
miedzytorzu.
Zaleca sie, aby ciagi CRp pod torami kolejowymi byty wykonane bez naruszania torowiska,
metodami przecisku lub przewiertu poziomego.
Stupki oznaczeniowe SO powinny by¢ ustawione z obu stron podtorza w odlegtosci 10 do 15 m
od zewnetrznej szyny najblizszego toru.
Podstawowe wymiary przy skrzyzowaniu ciggu CRp z linig kolejowg podano w tablicy ponizej.

Skrzyzowanie ciggu CRp z linig kolejowa - podstawowe wymiary

e . Wielkos¢
Lp. Omdéwienie podstawowego, charakterystycznego wymiaru wymiaru [m]
1 Odlegtos¢ pionowa od gornej powierzchni podktadu kolejowego do min. 1.2

gbrnej powierzchni rur przepustowych

Odlegtos¢ pionowa od dolnej powierzchni rowu odwadniajgcego do min. 0,5

2 gornej powierzchni rur przepustowych

3 Odlegtos¢ pozioma od krawedzi rowu odwadniajacego do konca rury 05
przepustowej ’

4 Odlegtosc¢ pozioma od srodka gornej powierzchni gtowki skrajnej szyny min. 3
do konca rury przepustowej '

5 Odlegtos¢, mierzona prostopadle do stoku, od gornej powierzchni rur min. 0,8

rurociggu do powierzchni stoku

Przy skrzyzowaniu ciaggu CRp z linig kolejowa na wiadukcie lub przepuscie kolejowym ciag CRp
na catej szerokosci wiaduktu lub przepustu kolejowego powinien by¢ zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi przez zastosowanie modutow w rurach ochronnych. Ciag CRp na

wiadukcie, w ktérym jest chodnik, powinny by¢ utozone pod tym chodnikiem. W wypadku
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wiaduktu tylko z jezdnig albo przepustu sciekowego - moduty z rurami powinny by¢ bezposrednio
umocowane na $cianie wiaduktu lub przepustu na wysokosci co najmniej 1 m od ich podstaw.
Potgczenie rur ze sobg powinno by¢ wodoszczelne.

W zaleznosci od stopnia zagrozenia pozarowego - ciag CRp powinien by¢ wykonany z rur nie
rozprzestrzeniajgcych ptomienia.

Ciag CRp przy skrzyzowaniu z linig kolejowa powinny by¢ utozony pod torami na gtebokosci nie
mniejszej niz 1,2 m w linii pionowej od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej do stopki szyny.
Gtebokos¢ utozenia ciggu CRp pod dnem rowéw $ciekowych lub drenazem odwadniajacym nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m w linii pionowej od zewnetrznej gérnej powierzchni rury
ochronnej do najnizej potozonego punktu dna rowu lub dolnej powierzchni sgczka
odwadniajacego.

Gtebokos¢ utozenia ciggu CRp przy skrzyzowaniu z kanatami pedniowymi lub z kanatami
kablowymi dla kabli sygnalizacyjnych, utozonymi na powierzchni ziemi, nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,8 m w linii pionowej od zewnetrznej gérnej powierzchni rur ciggu CRp do dolnej powierzchni
kanatu.

Gtebokos¢ utozenia ciaggu CRp, przy skrzyzowaniu z kablami sygnalizacyjnymi lub zasilajgcymi
utozonymi w ziemi, nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m w linii pionowej od zewnetrznej gérnej
powierzchni rur ciggu CRp do zewnetrznej dolnej powierzchni kabla sygnalizacyjnego lub
zasilajacego.

Gtebokos¢ utozenia ciggdw CRp na nieuzbrojonych terenach kolejowych powinna wynosi¢ co
najmniej 1 m, a na poboczach nasypéw skarp kolejowych co najmniej 0,8 m.

Moduty w rurach przepustowych powinny byé utozone pod wszystkimi torami kolejowymi na
danym podtorzu, bez przerwy na catej dtugosci skrzyzowania, w ten sposob, azeby odlegtos¢ w
rzucie poziomym koncéw rur z kazdej strony torowiska od osi skrajnych szyn wynosita co
najmniej 3,0 m.

Ciagi CRp pod torami na podtorzu z nasypu powinny by¢ utozone na takiej gtebokosci, aby konce
modutdéw w rurach przepustowych znajdowaty sie w ziemi co najmniej 1 m w linii pionowej od
konca gornej powierzchni rury do powierzchni zbocza nasypu.

W wypadku trudnych warunkéw terenowych dopuszcza sie mniejszg dtugos¢ modutdédw w rurach
przepustowych - po uprzednim uzgodnieniu z jednostkg nadzorujaca eksploatacje toréw
kolejowych.

Rury przepustowe modutéw utozonych pod rowami odwadniajagcymi podtorze powinny mie¢ takg
dtugosé, aby konce rur z kazdej strony rowu siegaty co najmniej po 0,5 m poza goérng jego
krawedz.

W wypadku poboczy sciekowych naturalnych i nieuregulowanych bez wyraznych krawedzi rowu
dtugos¢ rur przepustowych utozonych pod nimi powinna by¢ ustalona w projekcie technicznym.

Przy skrzyzowaniu ciggu CRp z drenazem odwadniajgcym podtorze, dtugosci modutéw w rurach

Wprowadzona zarzadzeniem Prezydenta Wroctawia nr 9/07 z dnia 5 marca 2007 jako
obowigzujgca od dnia 5 marca 2007




| Urzad Miejski Wroctawia | ZN-UMWR-002.V001 | 17/36 |

przepustowych powinna by¢ o 1,0 m wieksze od szerokosci pasa drenazowego.

Odcinki modutéw po wyjsciu z rur przepustowych na zboczach nasypéw i skarp powinny by¢
utozone w ziemi z falowaniem co najmniej 3%. Trasa ciaggu MSRK uktadanego w poprzek skarp,
stromych wzniesien lub nasypéw o nachyleniu powyzej 30° powinna przebiega¢ zygzakowato na
zboczach z odchyleniami wynoszacymi co najmniej 30° od linii prostopadtej do podstawy zbocza.
Nie zaleca sie uktadania ciggéw CRp w zboczach wzdtuz skarp i stromych nasypoéw. W wypadku
koniecznosci utozenia - nalezy w takiej sytuaciji uktada¢ cigg modutéw CRp z falowaniem
wynoszacym 3% dtugosci odcinka trasy przebiegajacej wzdtuz zbocza. Odlegtosé¢ ciagu CRp od
goérnej krawedzi skarpy powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

Otwory przepustdw dla ciggdw CRp pod torami kolejowymi powinny byé uszczelnione na obu

koncach skrzyzowania.

5.4.4. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z rurociagami do przesytania ptynow lub gazoéw
Zasady ogdlne

Skrzyzowania ciagdw CRp z rurociggami do przesytania ptynéw lub gazéw powinny by¢ tak
zaprojektowane, aby nie dopusci¢ do:
—  przedostawania sie ptynow lub gazéw do rur w ciagach CRp,
-  podwyzszenia temperatury kabla swiattowodowego (lub innych kabli
telekomunikacyjnych umieszczonych w ciggach CRp) o wiecej niz 5°C,
- uszkodzenia mechanicznego rur tworzacych cigagi CRp i kabli przy pracach
konserwacyjnych i budowlanych na usytuowanych w bezposrednim sgsiedztwie ciggu
CRp do przesytania ptynéw i gazow.

Zblizenia do rurociagéw gazowych (gazociggdéw) na odcinkach ciagdéw przepustowych

Przy projektowaniu ciagéw przepustowych nalezy uwzglednia¢ obowigzujace zasady zblizen
ciagéw CRp do gazociggow - powinny by¢ zachowane odlegtosci wynikajgce z odpowiednich
Polskich Norm, stosownie do nadcisnienia nominalnego gazociagu.

W razie zblizenia ciggu CRp do rurociagdéw i urzadzen podziemnych stuzacych do przesytania
ptynow lub gazéw powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci podstawowe miedzy nimi:

— od wodociggu magistralnego 1,0m
— od wodociggu rozdzielczego 0,5m
— od cieptociggu parowego 20m
— od cieptociggu wodnego 1,0m

— od ropociagu lub rurociagu dla innych ptynéw technicznych 8,0 m
W wypadkach, gdy niemozliwe jest wzajemne usytuowanie ciggéw CRp oraz urzadzen
podziemnych do przesytania ptynéw lub gazéw w odlegtosciach wyzej wymienionych, dopuszcza
sie zmniejszenie tych odlegtosci do potowy, pod warunkiem zastosowania zabezpieczen

specjalnych na ciagu CRp, a ponizej potowy - pod warunkiem zastosowania zabezpieczen
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szczegolnych. Odlegtosci zmniejszone nie moga by¢ jednak mniejsze, niz 25% odlegtosci
podstawowe;j.

Zabezpieczenie specjalne ciagu CRp polega na zastosowaniu modutéw zawierajacych rury
przepustowe. Zabezpieczenie szczegblne polega na oddzieleniu ciggu CRp od innego rurociagu

zaporg ($ciang) oddzielajaca.

Skrzyzowania z gazociagami

Skrzyzowania ciggéw CRp z gazociagami nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, stosownie do nadcisnienia nominalnego gazociggu.

Skrzyzowania z innymi rurociggami

W razie skrzyzowania ciggu CRp z rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub gazéw

najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy nimi powinny wynosic:

— od wodociggu magistralnego 0,25 m
— od wodociagu rozdzielczego 0,15m
— od obudowy cieptociagu 0,50 m
— od ropociagu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 0,50 m

Ciag CRp powinien by¢ utozony nad tymi rurociggami z zastosowaniem rury przepustowej
uszczelnionej na koncach. Dlugo$¢ rury przepustowej powinna przekracza¢ o 1 m obrys innego
rurociggu z kazdej strony.

Dopuszcza sie utozenie ciggu CRp pod innym rurociggiem, jezeli gérna powierzchnia tego
rurociggu znajduje sie w ziemi na gtebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym wypadku cigg CRp
powinien zawierac rury przepustowe.

Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle, z dopuszczalnym odchyleniem o 10°dla

kanalizacji sciekowej i 35°dla pozostatych urzadzen.

5.4.5. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z rurociagami w tunelach instalacyjnych

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie ciggéw CRp z innymi rurociggami w tunelach
instalacyjnych.

W tunelach instalacyjnych, w ktérych biegng wodociagi, przewody wentylacyjne, kanalizacyjne
(kanalizacji $ciekowej), gazociagi, ale o cisnieniu nie przekraczajacym 50 kPa, mozna prowadzi¢
ciagi CRp pod warunkiem, ze odstep miedzy nimi a innymi rurociggami i prowadzonymi
rownolegle kablami nie bedzie mniejszy niz 0,3 m.

Ciag CRp powinien by¢ oznakowany za pomocg przywieszek identyfikacyjnych, ktére powinny
by¢ umieszczone na rurach ciggu CRp w studniach przepustowych.

Dopuszcza sie rowniez prowadzenie ciggow CRp w tunelach instalacyjnych, w ktérych biegng
cieptociagi, pod warunkiem, ze odstep miedzy nimi a ciaggiem CRp nie bedzie mniejszy niz 0,6 m.
Ciagi CRp nalezy ukfadac¢ na $cianach i stropach albo na konstrukcjach wsporczych. Ciagi CRp
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uktadane na $cianach i stropach nie powinny do nich bezposrednio przylega¢. Odlegtos¢ miedzy
ciagiem CRp i podtozem powinna wynosi¢ co najmniej 0,01 m.

Nie zaleca sie instalowa¢ ciaggdw CRp w tunelach, gdzie temperatura przekracza:

— 45°C w wypadku wystepowania zagrozen mechanicznych, . giecia lub drgan,

—60°C w wypadku braku zagrozen mechanicznych.

W zaleznosci od stopnia zagrozenia pozarowego ciag CRp powinien byé wykonany z rur

trudnopalnych bezhalogenowych.

5.4.6. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z terenami wodnymi (wodami)

Podstawowe informacje o terenach wodnych (wodach) z punktu widzenia projektowania i budowy
MSRK

Skrzyzowania z terenami wodnymi (wodami)

Skrzyzowania ciggéw CRp z ze $rédlgdowymi wodami powierzchniowymi, ptyngcymi i stojacymi
oraz z kanatami i rowami powinny by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem uprzedniego
uzgodnienia z zarzgdami drég wodnych i melioracji wodnych i po uzyskaniu odpowiednich
pozwolen wodnoprawnych. Skrzyzowania moga by¢ wykonane sposobem bagrowniczym przy
uzyciu urzadzen ptywajacych i koparek albo tez metodg przewiertu sterowanego pod dnem, w
zaleznosci od lokalnych warunkéw terenowych i wynikéw analizy techniczno-ekonomiczne;j.
Przejscia przez tereny wodne (wody) nalezy wykonywac przy zastosowaniu rur przepustowych.

Skrzyzowania ze $rodladowymi drogami wodnymi o dowolnej szerokosci

Skrzyzowania ciggdw CRp ze $rodlgdowymi drogami wodnymi o dowolnej szerokosci powinno
by¢ zaprojektowane przez utozenie rur przepustowych bezposrednio w dnie na jednej, w miare
mozliwosci, rzednej i na gtebokosci, liczonej od najnizszego punktu dna, wynoszacej od 1,0 m do
2,2 m, w zaleznos$ci od rodzajow gruntow. Mniejsze gtebokosci utozenia nalezy stosowac przy
uktadaniu w gruntach zwieztych, nie ulegajacych erozji denne;.

Rura przepustowa powinna by¢ utozona na catej szerokosci srodlgdowej drogi wodnej oraz na
terenach przybrzeznych ograniczonych watami ochronnymi lub linig zalewu Sredniej wielkosci
wody.

Zaleca sie, aby wielorura (modut) utozona na catej szeroko$ci koryta rzeki lub kanatu stanowita
jednolity odcinek fabrykacyjny.

Skrzyzowanie powinno by¢ wykonane w dogodnym miejscu, bezpiecznym dla trwatosci
rurociggu, pod katem 90° do osi podtuznej srédlgdowej drogi wodnej, z dopuszczalng odchytkg
wynoszacqg 15°.

Zaleca sie, aby skrzyzowanie byto wykonane ponizej mostu, ostrogi rzecznej lub zakretu
$rodladowej drogi wodnej, w odlegtosci co najmniej 100 m od tych obiektéw. Minimalna
gtebokos¢ ciggu CRp w dnie, liczona od najnizszego punktu dna, powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 2 mw gruntach sypkich, ulegajacych erozji dennej,
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— 1 mw gruntach zwieztych, nie ulegajacych erozji denne;.
W jeziorach oraz innych naturalnych zbiornikach wodnych niezwigzanych z ciekami naturalnymi o
gtebokosci powyzej 8 m ciag CRp nalezy uktada¢ na dnie tych obiektow, stosujac odpowiednie
obcigzniki.
Przy przejsciach ciagu CRp przez strome brzegi gtebokos¢ utozenia nie moze by¢ wieksza niz
1,5 m i mniejsza niz 0,8 m. Falowanie poziome ciggu CRp, przebiegajacego w rowie kablowym
wykonanym w dnie, powinno wynosi¢ 2% w gruntach zwieztych i 5% w gruntach sypkich.
Skrzyzowania ciggu CRp ze $rédladowa drogg wodng powinno by¢ oznaczone wyraznymi
trwatymi znakami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze srodka toru wodnego. Znaki te (znaki
zakazu kotwiczenia) powinny by¢ ustawione po dwa na kazdym brzegu w odlegtosci nie wiekszej
niz 50 m od ciggu CRp w goére i w dot rzeki i powinny odpowiadac aktualnym wymaganiom w tym
zakresie.
Brzegi naruszone w czasie uktadania ciggu CRp powinny by¢ zabezpieczone wg wymagan stuzb
eksploatacyjnych gospodarki wodnej.

Skrzyzowania ze $rodladowymi wodami powierzchniowymi ptynacymi o szerokosci lustra wody

mniejszej niz 25 m przy srednim stanie wody

Skrzyzowania ciggu CRp ze srdédladowymi wodami powierzchniowymi ptyngcymi o szerokosci
lustra wody mniejszej niz 25 m przy $rednim stanie wody (dotyczy to réwniez terenéw bagnistych
i zalewowych o szerokos$ci nie wiekszej niz 20 m), w tym skrzyzowania ze strumieniami i rowami
niezamulonymi, powinny by¢ zaprojektowane w rurach przepustowych utozonych w dnie na
gtebokoéci co najmniej 0,5 m od najnizej potozonego punktu oczyszczonego dna.

Dtugo$¢ rur powinna by¢ tak ustalona, aby ich kohce lezaty na statych brzegach na dtugosci co
najmniej po 1 m. Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione.

Przy przejsciach ciagu CRp przez strome brzegi nalezy zachowa¢ gtebokos¢ utozenia nie
wieksza niz 1,5 m i nie mniejsza niz 0,8 m, liczac prostopadle od powierzchni stoku (skarpy).

Na brzegach ciag CRp powinien by¢ umocowany i zabezpieczony przed odstonieciem przez
wody powodziowe.

Skrzyzowanie powinno by¢ wykonane w dogodnym miejscu, bezpiecznym dla trwatosci ciagu
CRp, pod katem 90° do osi cieku lub kanatu, z dopuszczalng odchytkg 15°.

Odlegtosc¢ osi skrzyzowania od mostu nie powinna by¢ mniejsza niz:

— 20 m przy szerokosci lustra wody powyzej 10 m,

— 10 m przy szerokosci lustra wody do 10 m.

Zaleca sie, aby ciag CRp utozony na catej szerokosci skrzyzowania stanowit jednolity odcinek
fabrykacyjny.

Brzegi naruszone w czasie uktadania ciggu CRp powinny by¢ zabezpieczone wg wymagan stuzb
eksploatacyjnych gospodarki wodne;.
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5.4.7. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z liniami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi

Skrzyzowania ciggdw CRp z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi moga byc¢
zaprojektowane w odlegtosciach zapewniajacych zabezpieczenie rurociagéw przed
uszkodzeniami mechanicznymi, jakie moga nastapi¢ przy remoncie i konserwaciji linii
elektroenergetycznej, a takze zapewniajacych bezpieczenstwo stuzbie eksploatacyjnej
telekomunikacji przy ich czynnosciach konserwacyjnych.

Skrzyzowania ciggéw CRp z liniami elektroenergetycznymi kablowymi

Skrzyzowania ciggdw CRp z liniami elektroenergetycznymi kablowymi moga by¢ zaprojektowane
w dowolnych odlegtosdciach poziomych i pionowych, jednakze pod warunkiem zapewnienia
mozliwosci wyraznego i niezawodnego wyrdznienia ciaggdw w wykopie, kanale lub na innych

konstrukcjach wsporczych.

5.4.8. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z pozostatymi obiektami uzbrojenia terenowego

Przy projektowaniu ciagow przepustowych MSRK nalezy uwzglednia¢ dopuszczalne odlegtosci:

— od kanalizacji $ciekowej lub prowadzacej wody opadowe 1,0 m,
— od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemnej 20m
— od $ciany budynku i ogrodzenia 0,5m,
— od urzadzen ochrony budowli od wytadowarn atmosferycznych 50m,
— od drzew wzdtuz drogi 2,0 m,
— od stupéw oswietleniowych 0,8 m.

Przy skrzyzowaniu ciaggu CRp z kanalizacjg prowadzaca wody opadowe lub Scieki odlegtos¢

pionowa nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m.

5.5. Podstawowe zasady projektowania ciagow przepustowych CRp

Rozwigzania projektowe dotyczace przepustdédw o niewielkich dtugosciach (np. pod rowami
melioracyjnymi, waskimi jezdniami itp.) nalezy podawac¢ w dokumentacji technicznej na ciggi
MSRK (tacznie ciagi rur CRu i CRp). Natomiast w wypadku koniecznosci zaprojektowania ciggow
przepustowych na skrzyzowaniach z powazniejszymi obiektami (rzeki, wielotorowe linie kolejowe
itp.) dokumentacja techniczna jest zlecana, w zakresie tych ciggéw przepustowych,
wyspecjalizowanym przedsiebiorstwom projektowo-wykonawczym, kidére uwzgledniajg metody
dostosowane do typu przewiertu, z uwzglednieniem m. in. warunkéw geologicznych na trasie
projektowanego przepustu.

Przepusty z rur o srednicy zewnetrznej do 140 mm mogq by¢ projektowane maksymalnie z
dwdch rur umieszczonych obok siebie. Odstep miedzy rurami musi odpowiadac co najmniej
pieciokrotnej srednicy zewnetrznej rur. Przecigganie réwnolegtych rur o wiekszej $rednicy nie jest

dopuszczalne.
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Przy skrzyzowaniach rur ochronnych z drogami komunikacyjnymi i przy wykonywaniu
wprowadzen do budynkéw moze by¢ stosowane alternatywnie uktadanie rur metodg wykopu
otwartego.

Wykonywanie przepustow wzdtuz chodnikéw (z wyjatkiem dojazdéw do nieruchomosci i w
poblizu drzew) lub kolei szynowych metoda otwarta nie jest dopuszczalne.

Wszystkie instalacje, ktére moga by¢ zagrozone przez przepusty, nalezy odstoni¢, azeby przy
odchyleniach z wyznaczonego kierunku mozna byto wstrzymac przeciaganie rur.

Wiekszos¢é metod wykonawstwa przepustoéw opiera sie na wypieraniu lub na wydobywaniu
gruntu. Stosowana moze byc¢ tez metoda bedgca kombinacjg obu tych metod.

Przy metodzie wypierania gruntu warstwa gruntu nad rurg przepustowg powinna mie¢ grubosc co
najmniej 10-krotnie wiekszg od srednicy rur wypetniajgcych albo rur z urzgdzenia wypierajacego
ziemig lub gtowicy rozpychajacej - w celu unikniecia pofatdowania powierzchni ziemi podczas
wypierania gruntu. Metoda ta nie nadaje sie jednak w gruntach skalistych oraz w bezposredniej
bliskosci korzeni drzew.

Metoda przeciskania hydraulicznego moze by¢ stosowana dla przepustéw o srednicy
zewnetrznej do 125 mm i o dtugosci do 25 m. Przy tej metodzie jest wykorzystywany pret
wciskany od wykopu startowego do wykopu docelowego. W wykopie docelowym jest mocowana
gtowica rozpierajgca, do ktorej przyczepia sie rure ochronna. Przy przeciaganiu preta
wyciskanego w przeciwnym kierunku nalezy zapewni¢ posuwanie sie rury i unika¢ zasypywania
wyttoczonego otworu. Gtowica rozpychajaca powinna odpowiada¢ wymiarom okreslonym
szczeg6towo w instrukcji wykonawczej.

Przy metodzie pneumatycznego przebijania gruntu (naped odrzutowy) otwor do przeciggania rury
ochronnej jest wykonywany za pomocg mtota z napedem pneumatycznym. Rury ochronne sg
bezposrednio wciggane lub wpychane. Zastosowanie napedu odrzutowego ogranicza sie do rur o
srednicy zewnetrznej do 125 mm, o dtugosci 25 m.

Metoda wydobywania gruntu jest stosowana przy wykonywaniu przepustéw o $rednicy do okoto
1400 mm. Najmniejsza grubos$¢ gruntu przykrywajacego przepust wykonany metodg
wydobywania powinna wynosi¢ 1,5 m dla rur o $rednicy do 600 mm i 2 m dla rur o Srednicy
powyzej 600 mm.

6. Ciagi rur wprowadzeniowe (kanalizacja wprowadzeniowa) (CRw)

1) Kanalizacja wprowadzeniowa moze by¢ wykonana z zastosowaniem wszystkich rodzajow rur
uzywanych do budowy kanalizacji, a w uzasadnionych wypadkach - rur przepustowych
(grubosciennych) lub rur stalowych.

2) Kable swiattowodowe nalezy wprowadzaé w rurach kanalizacji wtérnej, umieszczonych w
rurach (pierwotnych) kanalizacji wprowadzeniowej.

3) Kanalizacja powinna by¢ utozona ze spadkiem w kierunku studni stacyjnej o wielkosci:
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2% do budynkoéw posiadajacych komory kablowe,
- 0,5% do budynkéw bez komér kablowych.
4) Kanalizacja wprowadzeniowa powinna by¢ zakonczona w jednakowy sposéb po stronie
studni stacyjnej i po stronie komory kablowej, a mianowicie:

a) otwory wprowadzajgce nalezy pogrupowaé w pionowe ciggi majgce po dwa otwory w
poziomie, przy czym odlegto$¢ miedzy sasiadujacymi ze sobg $cianami rur tych ciagéw
powinna wynosi¢ 100 mm, a odlegtos¢ miedzy sciankami sasiednich rur nie powinna
by¢ mniejsza niz 10 mm,

b) rury kanalizacji kablowej pierwotnej powinny wystawa¢ do 50 mm od $ciany, natomiast
rury kanalizacji wtérnej - na co najmniej 500 mm,

c) otwory rur pustych i z kablami powinny by¢ skutecznie uszczelnione w sposéb
okreslony w projekcie technicznym,

d) dopuszcza sie przechodzenie kanalizacjg wtérng przez studnie stacyjna i jej
zakonczanie w komorze kablowej,

e) dopuszcza sie, aby kable optotelekomunikacyjne byly w studni stacyjnej ostaniane

rurami, pod warunkiem ich bezpiecznego utozenia.

7. Ciagi rur wewnatrzbudynkowe (CRb)
1) Kanalizacja wewnatrzbudynkowa powinna umozliwiaé prowadzenie wigzek kabli

zakonczeniowych (w powtokach trudnopalnych) lub kabli liniowych w przepustach lub rurach
trudnopalnych. Zaleca sie podczas instalacji kabli zakonczeniowych zainstalowanie w szybie
lub przepuscie wiagzki rur trudnopalnych bezhalogenowych o $rednicy 32 mm (lub innegj
dostosowanej do srednicy zewnetrznej prowadzonych kabli) w liczbie umozliwiajacej
instalowanie nowych kabli, szczegdlnie optotelekomunikacyjnych, w okresie 5 + 10 lat.

2) Kanalizacja budynkowa powinna zachowac ciggtos¢ od miejsca wprowadzenia kabli do
budynku do szafy wezta sieci miejskiej WSM gdzie bedg zakonczone kable swiattowodowe.

3) W miare mozliwosci kanalizacja budynkowa powinna by¢ prowadzona w korytach kablowych
montowanych w przestrzeni nad sufitem podwieszanym lub w podtodze technicznej.

4) Kanalizacja wewnatrzbudynkowa powinna spetnia¢ odpowiednie wymagania
przeciwpozarowe.

5) Ze wzgledu na réznorodnosc¢ rozwigzan konstrukcyjnych budynkéw kanalizacja
wewnatrzbudynkowa powinna by¢ wykonywana wg rozwigzan przyjmowanych indywidualnie
oraz zgodnie z wymaganiami Inwestora oraz wymaganiami zawartymi w odrebnych

przepisach.

8. Studnie kablowe (SK)
8.1. Zalecane studnie SK

1) SKO-1 (ptytka lub gteboka) — studnia kablowa optymalna dla kanalizacji 1—
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otworowej,

otworowej,

Wymiary komory studni podano w tablicy ponize;.

2) SKO-2 (ptytka lub gteboka) — studnia kablowa optymalna dla kanalizacji 2—

3) SKO-6 — studnia kablowa optymalna dla kanalizacji 6—otworowej.

Wielkos¢ studni

Wymiary komory studni (cm)

SKO ditugosé szerokosé wysoko$é*
1p — plytka + + 5542
1g — gteboka 60+2 602 7512
29 — gleboka ¥ ¥ 9045
6 18515 11045 11045

* od dna do dolnej krawedzi otworu wtazowego w stropie

8.2. Materiaty

Materiaty uzyte do wytworzenia i montazu studni kablowej powinny gwarantowa¢ co najmniej 30—

letnig trwatos$¢ studni i jej wyposazenia w przecietnych warunkach eksploataciji.

Materiaty te pod wzgledem rodzaju, gatunku i wtasnosci powinny by¢ okreslone w dokumentacji

technicznej, z uwzglednieniem nastepujacych ogdlnych zalecen:

1) beton zwykty klasy co najmniej B25, o nasigkliwosci do 5% — wg PN-88/B-06250,

2) prety stalowe do zbrojenia betonu, o srednicach 4,5 do 12 mm, klasy A—0 do A-lll wg PN-B—

03264:1999,

3) kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm — wg PN-86/B-06712

8.3. Usytuowanie studni SK

Usytuowanie studni SK powinno by¢ zaprojektowane:

uzytkownikami,

nie wiekszych niz 15m.

Swiattowodowego (studnie przelotowe),

na koncach ciggéw CRp (studnie przepustowe),

umozliwiajace zaciggniecie kabla swiattowodowego (studnie narozne),

roznych wskazaniach miejsce tych studni nalezy wyposrodkowaé¢ w uzgodnieniu z

na odcinkach prostoliniowych - jako posrednie punkty umozliwiajace zaciggniecie kabla

w punktach zataman trasy, przy licznych zakretach trasy linii MSRK - jako posrednie punkty

w miejscach wskazanych przez uzytkownikéw - studnie ztagczowe lub podszafkowe; przy

studnie ztagczowe nalezy lokalizowac¢ w miejscach umozliwiajgcych wykonanie ztacz na

kablach swiattowodowych z zaparkowanego samochodu dostawczego, przy zapasach kabli
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9. Szafy kablowe (SzK)
9.1. Zalecane szafy SzK
SzK — szafa kablowa (ztagczowa)

4, 8,16 - liczba ztgczy

9.2. Materiaty

Szafa ztaczowa powinna by¢ wykonana z konstrukcyjnego tworzywa sztucznego lub z aluminium
zabezpieczonego przed korozjg. Szafa kablowa powinna zapewnia¢ szczelnos¢ przed
dostawaniem sie wilgoci do wnetrza szafy. Dla konstrukcji wsporczej i elementéw pomocniczych
zaleca sie stal nierdzewna, a dla obuddw przeznaczonych dla instalacji wnetrzowych dopuszcza
sie ponadto stal zwyktg i inne metale, zabezpieczone przed korozja.

Wszystkie materiaty powinny rokowaé¢ co najmniej 30-letnig trwato$¢ elementow, z
uwzglednieniem szkodliwosci srodowiska, jak: wysoka wilgotnos¢, zmiany temperatury,
atmosfera wielkomiejska i przemystowa z dwutlenkiem siarki (SO.) i siarkowodorem (H.S),
promieniowanie stoneczne, zagrozenie ogniowe.

Tworzywo sztuczne powinno mie¢ dodatki w postaci wypetniaczy (wyttoczki, wypraski) lub

nakfadanych warstw (laminaty) zapewniajgce niezmiennos¢ ksztattu, odpornos¢ na pekanie i na
zapalenie.
Gatunki metali (lub ich stopéw) powinny by¢ dobrane ze szczegdlnym uwzglednieniem
odpornos$ci na korozje. Sktad materiatdw kompozytowych powinien by¢ dobrany tak, aby nie
mogto wystapi¢ zjawisko wewnetrznej korozji chemicznej. Inne wymagania dotyczace materiatow
powinny by¢ okreslone w normach szczegétowych lub w dokumentacji producenta.
Kazda szafa ztaczowa powinna mie¢:

—  korpus wyposazony w drzwi z zamkiem;

—  konstrukcje wsporcza i/lub elementy do mocowania oston ztagczowych i ewentualnie

innych elementéw przewidzianych do umieszczenia w szafie;

— urzadzenia do mocowania i uszczelniania wprowadzanych kabli,

— listwe zaciskowa lub zacisk do uziemiania;

— ewentualnie inne czesci sktadowe - wg normy szczegétowej lub dokumentaciji

producenta.

9.3. Usytuowanie szaf SzK

Usytuowanie szaf kablowych powinno by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem ponizszych
zalecenh:
- Szafa kablowa powinna by¢ ustawiona w miejscu nie ograniczajacym ruchu ulicznego i
zapewniajacym tatwy do niej dostep.
- Szafy kablowe nalezy ustawia¢ przy studniach szafkowych odpowiednich do wielkosci

szaf.
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Dopuszcza sie lokalizowanie szaf kablowych w budynkach lub we wnekach $cian budynkéw

10. Wymagania na dokumentacje inwestycyjno-projektowa

10.1. Wymagania ogélne

10.1.1. Przygotowanie inwestycji
Podstawowe etapy przygotowania inwestycji:
1) Wniosek Inwestycyjny (WI)
2) Dane Programowe (DP)
3) Wybdr jednostki projektowej

10.1.2. Projektowanie inwestycji
Podstawowe etapy projektowania inwestycji:
1) Koncepcja Programowo—Przestrzenna (KPP), w tym uzyskanie LICP
2) Projekt Techniczny (PT)
3) Badania i odbiér PT
)

4) Pozwolenie na budowe

10.2. Wymagania szczego6towe

10.2.1. Wniosek Inwestycyjny (WI)
Whniosek WI opracowuje Inwestor. Powinien on zawiera¢ ogélng charakterystyke techniczna,
uzytkowa i ekonomiczng inwestycji (budowy linii MSRK) oraz wszystkie elementy wymagane w

odpowiednich wnioskach Urzedu Miejskiego.

10.2.2. Dane programowe (DP)

Dane DP, opracowane przez Inwestora, powinny zawiera¢ podstawowe parametry techniczne i
ekonomiczne niezbedne do przygotowania oferty jednostki projektowej na budowe linii MSRK.
Dane podstawowe to:

1) Nazwy i adresy przytaczanych budynkéw,

2) Wstepne okreslenie trasy i lokalizacji optycznych szaf kablowych i ztaczy kablowych.

3) Okreslenie typéw rurociagéw w poszczegdlnych relacjach.

10.2.3. Wybor jednostki projektowej

Wybdér jednostki projektowej nastepuje w drodze przetargu.

10.2.4. Koncepcja Programowo—-Przestrzenna (KPP)

W ramach koncepcji KPP nalezy przygotowac:

- Zatozenia techniczne do projektu rurociagu kablowego i linii optotelekomunikacyjnej,
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— Przebieg trasy projektowanego rurociggu kablowego,
— Opracowac¢ wniosek i wystapi¢ o decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego (LICP),

Zatozenia techniczne powinny zawiera¢ ogolng charakterystyke inwestycji (linii MSRK) oraz inne
dane niezbedne do sporzadzenia wniosku o ustalenie LICP oraz do opracowania projektu
technicznego.

Tre$¢ wniosku o wustalenie LICP okresla art. 41, ust. 2 ustawy o zagospodarowaniu
przestrzennym. Wniosek powinien zawiera¢ okreslenie:

— granic terenu objetego wnioskiem,

— funkcji i sposobu zagospodarowania terenu oraz charakterystyke zabudowy i
zagospodarowania terenu,

— nalezy we wniosku wyraznie stwierdzi¢, ze inwestycja (linia MSRK) nie powoduje
zapotrzebowania na wode, energie, odprowadzanie sciekow itp.,

— charakterystycznych parametréw technicznych inwestycji, a w szczegélnosci - danych
charakteryzujgcych wptyw inwestycji na srodowisko lub jego wykorzystanie (nalezy we
wniosku wyraznie podawaé, ze inwestycja nie bedzie miata ujemnego wptywu na
Srodowisko naturalne).

Uzyskanie LICP moze by¢é uwarunkowane podaniem we wniosku znacznie bardziej
szczegotowych informacji dla inwestycji liniowej, jakg jest budowa rurociggu kablowego, a
mianowicie doftgczeniem wykazu wtascicieli lub uzytkownikow gruntéw potozonych na trasie
przebiegu kanalizacji.
Okreslenie granic terenu objetego wnioskiem powinno by¢ dokonane na mapie w stosownej skali,
umozliwiajacej identyfikacje okreslonego terenu w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego lub w planie ogélnym (moze to by¢, w zaleznosci od wymagan organu
wydajgcego decyzje, np. mapa w skali 1:10000, 1:5000 lub 1:2000).
Funkcje i sposéb zagospodarowania terenu dla obiektéw liniowych powinny by¢ okreslone na
mapie sytuacyjno - wysokosciowej o skali:

— w obrebie terenéw zabudowanych 1:500 lub 1:1000,

— poza obrebem terendéw zabudowanych 1:1000 lub 1:2000.
Zasadnicze znaczenie dla obiektéw liniowych stanowi stan panstwowego zasobu geodezyjno -
kartograficznego terenu przewidzianego dla realizacji inwestycji. Jesli brak w zasobie
panstwowym potrzebnych map zasadniczych lub map sytuacyjno - wysokosciowych w
wymaganej skali, naktady finansowe niezbedne dla uzyskania tych map moga by¢ poniesione
przez inwestora po zatwierdzeniu koncepciji i po wprowadzeniu zadania do wieloletniego planu
inwestycyjnego.
Stan zasobow geodezyjnych nalezy uzna¢ za odpowiadajacy potrzebom inwestora, jezeli jest

mozliwe uzyskanie, bez dodatkowych czynnosci, podktadéw sytuacyjnych badz sytuacyjno -
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wysokosciowych lub map zasadniczych w skali wymaganej dla wniosku o wydanie warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu dla inwestycji liniowych, tj. w skali 1:500 dla terenéw
zabudowanych oraz 1:1000 lub 1:2000 (lub innej uzgodnionej i akceptowane] przez organ

wiasciwy do wydania decyzji o LICP) dla terenéw niezabudowanych.

Przy opracowywaniu wniosku w sprawie wydania decyzji o LICP nalezy przeanalizowac¢ stan
prawny terenu lokalizacji inwestyciji, tj. tras linii (kanalizacji) na danym obszarze. Nalezy w
szczegollnosci dokonaé rozpoznania stanu pokrycia terenu lokalizacji miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego i rozpozna¢ skutki ustalen tych planow w stosunku do
zamierzonej lokalizacji trasy kanalizacji (np. kolizje, skrzyzowania, zblizenia z planowanymi
innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego naziemnego i podziemnego). Nalezy tez dokonac
rozpoznania w zakresie mozliwosci takiej lokalizacji tras, aby liczba witascicieli terenu na
zamierzonych trasach byta mozliwie najmniejsza.

Uzyskanie przez inwestora decyzji o LICP determinuje podjecie przez inwestora procesu
projektowania. Merytoryczne ustalenia zawarte w LICP wptywajg w istotny sposdb na zakres i
ostateczny ksztatt inwestyciji.

Przygotowanie wniosku o LICP wymaga niejednokrotnie czynno$ci, ktére moga przekraczac
mozliwosci inwestora bezposredniego, szczegdlnie w zakresie dokumentacji geodezyjno -
kartograficznej i prawnej oraz witasnosciowej. Opracowanie wniosku moze by¢é w takich
wypadkach czynnoscig inwestora wykonywang przy udziale innych, specjalistycznych jednostek.
W szczegdblnosci w wypadku inwestycji liniowych lokalizowanych na terenie nie majgcym
wiasciwego udokumentowania w panstwowym zasobie geodezyjnym opracowanie wniosku o
LICP, ktore, jak juz podano, nastepuje w trakcie opracowania PT oraz uzyskanie decyzji o LICP
moze by¢ powierzane jednostce autorskiej dokumentacji projektowe;j.

Tak wiec w wielu trudniejszych sytuacjach inwestor moze by¢ zmuszony do korzystania w toku
procesu inwestycyjnego z ustug specjalistycznych jednostek geodezyjnych, projektowych i
prawnych.

Nalezy podkresli¢, ze odrebnie wykonywane przez inwestora czynnos$ci zwigzane z
przygotowaniem wniosku o LICP, jak tez czynnosci uzgodnieniowe wykonywane w trakcie
rozpatrywania tego wniosku, nie stanowig technicznych czynnosci projektowych.

Istotne i celowe jest wspotuczestniczenie inwestora w ostatecznym okreslaniu warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu. Jest to szczegdlnie wazne wowczas, gdy wobec braku
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego propozycje LICP formutowane sg przez
uprawnionego urbaniste oraz ustalane w wyniku rozprawy administracyjnej. Dokonywanie przez
inwestora mozliwych na tym etapie uzgodnien i uscislen powinno zmierza¢ do uproszczenia i

skrocenia czasu przygotowania dokumentacji projektowe;j).
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Zatozenia techniczne (Z7T):

e ZT sg opracowywane w uzgodnieniu z Inwestorem przez projektanta sieci MSRK i sg czescig

Koncepcji Programowo-Przestrzenne.

e ZT powinny w szczegolnosci okreslac:

przebieg trasy linii MSRK, z uwzglednieniem m. in. strony ulicy na poszczegolnych
odcinkach trasy i okresleniem sposobdw przeprowadzenia ciggdw linii MSRK przez
wieksze przeszkody terenowe;

sposob (rozwigzanie techniczne, miejsce) zakonczenia i potaczenia projektowanej linii
MSRK z obiektami telekomunikacyjnymi;

sposéb wykonania odgatezien od gtownych tras MSRK

lokalizacje istotnych elementéw sieci MSRK jak optyczne szafy kablowe, studnie
ztgczowe itp.;

harmonogram projektowania i budowy linii MSRK.

10.2.5. Projekt Techniczny (PT)

Projekt (PT) sktada sie z Projektu Budowlanego (PB), Projektu Wykonawczego (PW), Kosztorysu

Inwestorskiego (Kl) i Rysunkéw (R) oraz tablic (T).

Szczegotowo forme i zawartos$¢ projektu technicznego reguluje norma ,Format i zawartos$¢

projektowej dokumentacji technicznej”

W niniejszej normie zawarto jedynie wymagania ogélne co do zawartosci projektéw technicznych

w odniesieniu do budowy rurociggéw kablowych. Budowa linii optotelekomunikacyjnej w czesci

zwigzanej z montazem kabli Swiattowodowych zasadniczo stanowi tres¢ dodatkowg w czesci

wykonawczej projektu technicznego.

Projekt (PB)

1) Projekt PB powinien zawierac:

informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i
umowy);

decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu;

protokoty ZUDP i uzgodnienia branzowe jezeli bedg wymagane do opinii ZUDP,
pozwolenie na budowe;

0gélny przebieg projektowanej linii MSRK pokazany na mapie sytuacyjnej w skali
1:2000 lub 1:5000,

przebieg linit MSRK przedstawiony na mapach geodezyjnych w skali 1:500 lub 1:1000
dopuszczonych na danym terenie do projektowania wraz z wszystkimi elementami
sieci naniesionymi w wymaganej skali.

na planach projektowane trasy nalezy wyr6zni¢ linig przerywang i kolorem MAGENTA
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a pozostatg tres¢ mapy kolorem ciemnoszarym lub czarnym. Kazdy rysunek powinien
by¢ zaopatrzony w tabelke wg wzoru okreslonego w niniejszej normie;

trasy liniit MSRK na mapach ewidencji gruntow potwierdzonych przez wtasciwy urzad;
wypisy z ewidencji gruntéw dziatek, przez ktére przebiega projektowana linia,
potwierdzone przez wtasciwy urzad;

dokumenty stwierdzajace prawo Inwestora do dysponowania terenem na czas
prowadzenia budowy;

charakterystyke techniczng opracowania wedtug zasad okreslonych w niniejszej
normie;

numery norm, zgodnie z ktérymi wykonano projekt;

symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym;

spis rysunkow i schematéw zawartych w projekcie budowlanym;

uwagi koncowe.

Projekt PB nalezy wykonac¢ w jednym tomie i opatrzy¢ strong tytutowg wg wymagan okreslonych

ponizej.

2) Strona tytutowa projektu PB

Strona tytutowa powinna zawiera¢ nastepujace dane:

nazwa oracowania: ,Projekt Budowlany”

tytut opracowania : MAN Wroctaw — Budowa linii optotelekomunikacyjnej
(telekomunikacyjnego rurociggu kablowego) relacji <nazwa wezta poczatkowego> -
<nhazwa koncowego>

branza (telekomunikacja);

numer projektu (nadawany przez Wykonawce);

zleceniodawca (dane Inwestora);

data wykonania;

projekty zwigzane;

nazwiska wykonawcoéw (projektujacy, opracowujacy,

sprawdzajacy) z podpisami i pieczatkami;

podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail);
nr egzemplarza;

liczba egzemplarzy;

rozdzielnik.

Nazwa zadania podana w tytule powinna by¢ zgodna z zapisem w umowie.

Charakterystyka techniczna inwestycji

Charakterystyka techniczna zawarta w projekcie budowlanym powinna obejmowac:

projekt zagospodarowania terenu:
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przedmiot inwestycji,

istniejacy stan zagospodarowania terenu,
projektowane zagospodarowanie terenu,
dtugos¢ trasy projektowanego obiektu liniowego,
specyfikacje terendw i obiektdw wpisanych do rejestru zabytkow;
projekt architektoniczno-budowlany:
przeznaczenie budowli,

rozwigzania architektoniczno-budowlane,
rozwigzania konstrukcyjne,

technologie wykonywanych robot,
charakterystyke energetyczng obiektu,
charakterystyke ekologiczng budowli,

warunki ochrony przeciwpozarowej budowli.

Projekt Wykonawczy (PW)

1) Projekt PW powinien zawierac:

umowy);

Zuzia dla Windows *

normie;
numery norm, zgodnie z ktérymi wykonano projekt;

symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie;

zasadami ich sporzadzania;

tablice sporzadzone wedtug zasad okreslonych w niniejszej normie;

sporzadzi¢ zestawienie zbiorcze);
dane charakteryzujace sprzet przeznaczony do zainstalowania w danej linii;

uwagi koncowe.

informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i

rysunek ogélnego przebiegu projektowanej linii MSRK, wykonany wg niniejszej normy;

wydruk przedmiarow dla projektowanego zakresu wraz z wersjg elektroniczng w programie

charakterystyke techniczng opracowania sporzadzong wg zasad okreslonych w niniejsze;j

spis rysunkow i schematédw wykonanych zgodnie z okreslonymi w niniejszej normie

zestawienie podstawowych materiatow (kanalizacje rozbi¢ na obszary szafkowe oraz

Projekt PW nalezy wykonaé¢ w jednym tomie i opatrzy¢ strong tytutowg wg wymagan okreslonych

ponize;j.

2) Strona tytutowa projektu PW powinna zawierac:

nazwa opracowania: ,Projekt Wykonawczy”

obowigzujgca od dnia 5 marca 2007
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— tytut opracowania : MAN Wroctaw — Budowa linii optotelekomunikacyjnej
(telekomunikacyjnego rurociggu kablowego) relacji <nazwa wezta poczatkowego> - <nazwa
koncowego>

— branza (telekomunikacja);

— numer projektu (nadawany przez Wykonawce);

— zleceniodawca (dane Inwestora);

— data wykonania;

— projekty zwigzane;

— nazwiska wykonawcéw (projektujacy, opracowujacy, sprawdzajgcy) z podpisami i
pieczatkami;

— podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail);

— nregzemplarza;

— liczba egzemplarzy;

rozdzielnik.

Charakterystyka techniczna inwestycji

Jak w projekcie PB z uwzglednieniem elementow projektu PW.

Rysunki (R )

1) Format rysunkéw

Rysunki nalezy ztozy¢ do formatu A4 i spig¢ z pozostatg czescig dokumentacji. Kazdy rysunek
powinien by¢ zaopatrzony w tabelke umieszczong w prawym dolnym narozniku.
Umieszczenie tabelki w gérnym prawym rogu (tabelka obrécona o 90°) jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy rysunek jest wykonywany w sposob, ktory narzuca czytanie go po odwréceniu 0 90°.
Tabelka powinna zawiera¢ ponizsze informacje:

e tytut rysunku;

e tytut opracowania;

e nazwe firmy opracowujacej;

e numer rysunku;

e numer arkusza;

e liczbe arkuszy;

e skale rysunku;

e imie i nazwisko projektujgcego (nr uprawnien, data i podpis);

e imie i nazwisko opracowujacego (nr uprawnien, data i podpis);

e imie i nazwisko sprawdzajgcego (nr uprawnien, data i podpis);
Ponizej przedstawiono wz6r tabelki opisujacej rysunek zamieszczony w projekcie technicznym

(budowlanym, wykonawczym).
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Tabelka opisujaca rysunek zamieszczony w dokumentacji projektowej (wzér):

Tytat tysnkr o iytul rysunku> Podpis:

Skala: | Opracowal: <lytuf imie i nazwisko projektanta>

<skala> | Projektowal: <tytul imie i nazwisko projektanta>

<zakres [ nr uprawnient budoewlanych>
Data:

<miesige>
<rok> <zakres i nr uprawnien budowlanych>

Sprawdzifl: <lytu? imfe I nazwisko sprawdzajacego>

Tytut opracowania:
MAN Wroctaw — Budowa linii optotelekomunikacyjnej
(telekomunikacyjnego rurociasu kablowego) relacji
<nazwa I adres wezla poczatkowego>
- <nazwa I adres wezla koncowego>

<nazwa fi irmy) Nr  projektu : <nr proj>
<adres> Nr arch.rys.| Nrrys. | dArkusz :
<telefon> <nr rys> | <ar rys>| <nr ark>

2) Ogolny przebieg linii MSRK
Ogodlny przebieg trasowy linii MSRK nalezy przedstawi¢ na jednym rysunku w skali nie mniejszej

niz :

e 1:5000 dla terenéw miejskich (preferowana skala 1: 2000);

e 1:10 000 dla rurociggu kablowego poza miastem.
Na rysunku nalezy okresli¢ granice i numeracije arkuszy przedstawiajacych szczego6towo trase
projektowane;j linii.
Trase nalezy wykresli¢ kolorem odrézniajacym sie od otoczenia mapy (preferowany kolor z6tty -
nie ulega powieleniu przy wykonywaniu kopii kserograficznej) dla wydrukdédw do oznaczenia trasy
stosowac linie przerywang kolor MAGENTA.
Zakres informaciji, ktéra powinna by¢ mozliwa do uzyskania z map ogoélnego przebiegu
trasowego, to przede wszystkim szybki przeglad trasy, ocena jej konfiguraciji, lokalizacja punktéw
charakterystycznych (skrzyzowanie linii z ulicami, ciekami wodnymi, torami kolejowymi itp.).

3) Przebieq trasowy linii MSRK
Przebieg nalezy nanies¢ na dopuszczone do projektowania mapy geodezyjne w skali 1:500

(1:250). Projekt opracowaé¢ na mapach cyfrowych w programie AutoCad lub kompatybilnym. Na
wydrukach trase proj. linii oznaczyc¢ linig przerywang o kolorze MAGENTA, pozostatg tre$¢ mapy
wydrukowac w kolorze ciemnoszarym lub czarnym. Nalezy unika¢ zbednych domiarow
szczego6towych.
Studnie kablowe nalezy przedstawi¢ w skali. Konieczne jest podanie:

* numeru studni;

e typu studni;

¢ odlegtosci miedzy sasiednimi studniami (z doktadnoscig do 0,1m);

e typ ciggu CR (CRu lub CRp);
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Nalezy wyr6zni¢ kolorem pomaranczowym zabezpieczenia specjalne i szczeg6lne w miejscach
wspoétwykorzystania, zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

Podac¢ numery arkuszy sasiednich z danym arkuszem: zaréwno numery map geodezyjnych, jak i
numery przyjete w projekcie, np.: Arkusz sasiedni xxx (R1, A9).

Jesli odcinek linii zaczyna sie na jednym z arkuszy, a kohczy na drugim, nalezy na obu
arkuszach podac¢ jego opis (liczba rur, dtugosé, przekroj).

Rysunki wykona¢ w programie AutoCad lub kompatybilnym na podktadach map cyfrowych, a
trase umiesci¢ na osobnej warstwie. Pliki *.dwg rysunkéw trasowych zataczy¢ do projektu

wykonawczego na ptycie CD-ROM.

4) Schemat rozwiniety linii MSRK
Schemat rozwiniety linii MSRK nalezy wykona¢ w programie AutoCad lub kompatybilnym. Format

schematow: A3, ztozony do A4.
Schemat powinien pozwoli¢ przesledzi¢ trase linii.
Na schemacie nalezy przedstawic:
e przebieg linii (z zachowaniem proporcji przy rysowaniu dtugosci poszczegoinych
odcinkéw);
e numeracje i typy studni;
e dtugosci przelotow miedzy studniami;
e typy ciagéw CR (CRu lub CRp);
e godta geodezyjne i numery map, na ktérych mozna znalez¢ przedstawiony odcinek
kanalizacji;

e przebieg ulic utatwiajacy zlokalizowanie poszczegdlnych elementdw sieci.

5) Tablice (T)
W projekcie PT nalezy przedstawic¢ w postaci tablicy wykaz odcinkow linii MSRK wg ponizszego
wzoru.
Tablica 1 Zestawienie dtugos$ci odcinkéw rurociggéw miedzy studniami
Odcinek linii MSRK Typ budowli MSRK
Lp Diugos¢ w [m]
) od studni | do studni | CRp1 CRp2 CRut CRu2 PS1 PS2
nr nr
1.
2.
RAZEM:
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12.2.6. Badania i odbior projektu PT

Rodzaje badan

Stosuje sie nastepujace rodzaje badan:
1) Badania wykonawcze.
2) Badania powykonawcze.

Warunki wykonywania badan

1) Badanie wykonawcze

Podczas opracowywania dokumentacji obowigzujg nastepujace zasady:

— projektant opracowujacy dokumentacje powinien posiada¢ uprawnienia budowlane bez
ograniczen w zakresie przynajmniej projektowania w zakresie telekomunikacji przewodowej,

— obok podpiséw projektanta na stronie tytutowej kazdego tomu dokumentacji techniczne;j

nalezy podawac cechy identyfikacyjne uprawnien budowlanych

2) Badanie powykonawcze

Opracowana dokumentacji podlega przed przekazaniem jej zamawiajgcemu (inwestorowi)

sprawdzeniu wewnetrznemu (weryfikacji) w jednostce projektowania przez zesp6t sprawdzajacy

(weryfikatora). Osoba wyznaczona do sprawdzenia dokumentacji (weryfikacji) powinna posiadac

uprawnienia budowlane do projektowania w telekomunikacji przewodowej bez ograniczen.

Weryfikator sporzadza protokot weryfikacji dokumentaciji. Po wniesieniu poprawek i uzupetnien

przez projektanta - lub bezposrednio po sprawdzeniu dokumentacji w wypadku braku uwag -

strone tytutowg kazdego tomu opracowanej dokumentaciji nalezy opatrzy¢ pieczatkg osoby

sprawdzajgcej (weryfikatora) zawierajgcg podpis, date sprawdzenia oraz cechy identyfikacyjne

uprawnien budowlanych.

Po przekazaniu dokumentacji projektowej i sprawdzeniu projektu przez stuzby Inwestora nalezy

wyznaczy¢ okreslony termin na poprawe ewentualnych bteddw i uzupetnienie projektu.

10.2.7. Pozwolenie na budowe

Pozwolenie na budowe stanowi dokument formalno—prawny zezwalajacy na rozpoczecie i

prowadzenie budowy okreslonej w pozwoleniu.

Pozwolenie na budowe jest wydawane wytgcznie temu, kto ztozyt wniosek o wydanie pozwolenia

w terminie waznosci decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz wykazat prawo do

dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Do wniosku o pozwolenie na budowe nalezy dotaczyc:

e projekt budowlany wraz z opiniami, uzgodnieniami i pozwoleniami, wymaganymi przepisami
szczegOlnymi,

e oswiadczenie Inwestora o posiadaniu prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele
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budowlane wydane na podstawie zawartych uméw i przeprowadzonych uzgodnien,

e decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego, jezeli na danym terenie nie obowigzuje
Miejscowy Plan Zagospodarowania Terenu,

e os$wiadczenie projektanta i sprawdzajgcego, ze opracowany projekt budowlany jest zgodny z
obowigzujacym prawem,

e Kkopie uprawnien budowlanych i zaswiadczen o przynaleznosci do wiasciwej 1zby Samorzadu

Zawodowego projektanta i sprawdzajgcego.
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