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1. Zakres i cel opracowania niniejszej normy 

Niniejsza norma powstała w celu ujednolicenia wymaga� na dokumentacj� projektow� dla 

budowy ruroci�gów kablowych i linii optotelekomunikacyjnych dla potrzeb „Miejskiej Sieci 

Ruroci�gów Kablowych” Urz�du Miejskiego we Wrocławiu 

1.1. Przebieg procesu inwestycyjno-projektowego 
Na rys. 1 przedstawiono schematycznie przebieg procesu inwestycyjno-projektowego 

niezb�dnego do opracowania dokumentacji technicznej budowy sieci MAN Wrocław. Proces 

rozpoczyna si� od opracowania przez Inwestora zadania Wniosku Inwestycyjnego (WI), po 

zatwierdzeniu którego Inwestor opracowuje Dane Programowe (DP). Dane programowe s� 

podstaw� do przeprowadzenia przetargu na prace projektowe oraz nast�pnie stanowi� dane 

wej�ciowe do opracowania Koncepcji Programowo-Przestrzennej (KPP) a nast�pnie do 

opracowania Projektu Technicznego. Projekt techniczny składa si� z Projektu Wykonawczego i 

Projektu Budowlanego wraz z Pozwoleniem na budow�. 
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Rys. 1 Przebieg procesu inwestycyjno-projektowego 
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2. Format i zawarto�� dokumentacji technicznej 

2.1. Zasady ogólne 
Dokumentacja techniczna powinna by� opracowana w sposób umo�liwiaj�cy sprawn� realizacj� 

inwestycji. W szczególno�ci projekt budowlany powinien m.in. spełnia� warunki wynikaj�ce z 

Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414, 7.07.1994 r.) oraz uwzgl�dnia� wymagania 

wg Rozporz�dzenia Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji (Dz.U. nr 140, poz. 906, 

3.11.1998 r.) w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego. Spełnienie 

wymaga� okre�lonych w powy�szych dokumentach normatywnych jest niezb�dne do uzyskania 

pozwolenia na budow�. 

Projektant opracowuj�cy dokumentacj� techniczn� w zakresie inwestycji telekomunikacyjnych 

liniowych, jak budowa ruroci�gów kablowych i linii optotelekomunikacyjnych, obowi�zany jest 

posiada� uprawnienia budowlane do projektowania sieci przewodowych bez ogranicze�. 

Dokumentacja techniczna stanowi zbiór dokumentów okre�laj�cych sposób wykonania 

zamierzonych robót (inwestycji) oraz pozwalaj�cych okre�li� ich koszt. Na podstawie 

dokumentacji technicznej ustala si� zakres potrzebnych materiałów, stan zatrudnienia 

pracowników i harmonogram realizacji inwestycji. 

2.2. Wymagania szczególne 

2.2.1. Zasady podstawowe 
1) W dokumentacji projektowej musi znajdowa� si� odniesienie do danych wyj�ciowych 

stanowi�cych podstaw� do opracowania i uzasadniaj�cych projektowane rozwi�zania 

techniczne. Rozró�nia si� dwa rodzaje danych  wyj�ciowych : 

a) formalno-prawne: umowa, warunki umowne, uzgodnienia zakresu itp., 

b) techniczne: rezultaty bada� pojemno�ci i rezerwy w projektowanych sieciach, 

konfiguracja i struktura sieci, wymagania wynikaj�ce z uzgodnie� bran�owych, trasowych, 

normatywnych, wymagania wynikaj�ce z warunków zezwolenia posiadane przez 

operatora itp. 

2) Dokumentacja projektowa musi by� sporz�dzona w sposób umo�liwiaj�cy jej sprawdzenie i 

weryfikacj� przyj�tych rozwi�za� technicznych. W zwi�zku z powy�szym powinny by� w niej 

zamieszczone wszelkie obliczenia i wykresy, je�eli rozwi�zania projektowe stanowi� ich 

rezultat. 

3) Wszystkie rysunki musz� by� wykonane przejrzy�cie, z naniesionymi czytelnie danymi, 

ponumerowane i podpisane przez autora (autorów) i sprawdzaj�cego. 

4) Wszystkie rysunki nale�y wykona� w programie AutoCad2000 lub kompatybilnym i nale�y 
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dostarczy� je równie� w wersji elektronicznej. 

5) Wszystkie tablice i zestawienia nale�y wykona� w programie Excel ver.7.0 lub 

kompatybilnym i dostarczy� je w wersji elektronicznej. 

6) Oznaczenia i znakowanie u�ywane w projekcie powinny by� zgodne z podanymi w p. 

systemem oznakowania elementów sieci telekomunikacyjnej. 

7) Dokumentacj� projektow� (projekt techniczny) nale�y przekaza� Inwestorowi: 

a) projekt budowlany (projekt zagospodarowania terenu) - w 2 egzemplarzach; 

b) projekt wykonawczy w 4 egzemplarzach + pełna wersja elektroniczna. 

8) Zakres informacji zawartych w dokumentacji projektowej musi umo�liwi� uzyskanie 

pozwolenia na budow�, sporz�dzenie specyfikacji materiałowej, realizacj� budowy, 

prowadzenie nadzoru budowy i sporz�dzenie dokumentacji powykonawczej po zako�czeniu 

budowy. 

 

Dla zachowania powy�szych zasad ogólnych jest konieczne, aby zawarto�� i forma projektu były 

zgodne z ustaleniami szczegółowymi podanymi w dalszej cz��ci 

niniejszej normy. 

2.2.2. Zawarto�� projektu technicznego (PT) 
Projekt techniczny powinien składa� si� z dwóch cz��ci: 

1) projektu budowlanego (PB), 

2) projektu wykonawczego (PW). 

Je�li nie jest wymagane pozwolenie na budow� (np. projekt zawieraj�cy wył�cznie zaci�gni�cie 

rur kanalizacji wtórnej do istniej�cej kanalizacji pierwotnej lub wci�gni�cie kabla 

�wiatłowodowego do istniej�cej kanalizacji wtórnej lub ruroci�gu kablowego), sporz�dzi� nale�y 

tylko projekt wykonawczy. 

2.2.3. Struktura i zawarto�� projektu technicznego budowlanego (PB) 
Projekt budowlany powinien zawiera�: 

a) informacj� o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i 

umowy); 

b) decyzj� o lokalizacji inwestycji celu publicznego je�eli jest ona wymagana; 

c) opini� Zespołu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej (ZUDP) i uzgodnienia bran�owe 

je�eli s� wymagane przez ZUDP; 

d) pozwolenie na budow�; 

e) ogólny przebieg projektowanej sieci telekomunikacyjnej, wykonany zgodnie z zasadami 
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okre�lonymi w niniejszej normie; 

f) dokładny przebieg sieci telekomunikacyjnej i przył�czy energetycznych na mapach 

geodezyjnych dopuszczonych na danym terenie do projektowania wraz z wszystkimi 

elementami sieci naniesionymi w wymaganej skali. 

g) projektowane sieci nale�y, w przypadku wydruków komputerowych, wyró�ni� lini� 

przerywan� i kolorem MAGENTA, a pozostała tre�� mapy powinna by� przedstawiona w 

kolorze ciemnoszarym lub czarnym,  

h) dopuszcza si� wyró�nienie proj. sieci narysowanej lini� przerwan�  przez zakre�lenie 

kolorem �ółtym, tak by odznaczały si� od mapy geodezyjnej, a w wypadku wykonywania 

kopii kserograficznej zakre�lenie nie ulegało powieleniu,  

i) ka�dy rysunek powinien by� zaopatrzony w tabelk� wg wzoru okre�lonego w niniejszej 

normie, 

j) tras� linii (sieci) telekomunikacyjnej stanowi�c� przedmiot inwestycji na mapach ewidencji 

gruntów, 

k) aktualne wypisy z ewidencji gruntów działek, przez które przebiega projektowana linia 

(sie�), 

l) dokumenty stwierdzaj�ce prawo Inwestora do dysponowania terenem na czas 

prowadzenia budowy; 

m) charakterystyk� techniczn� opracowania według zasad okre�lonych w niniejszej normie; 

n) symbolik� i oznaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym; 

o) spis rysunków i schematów zawartych w projekcie budowlanym; 

p) uwagi ko�cowe. 

 

Projekt budowlany nale�y wykona� w potrzebnej liczbie tomów (w zale�no�ci od zakresu 

zadania) i opatrzy� stron� tytułow� wg wzoru okre�lonego w niniejszej normie. 

 

Strona tytułowa powinna zawiera� nast�puj�ce dane: 

a) tytuł opracowania: „Projekt budowlany”; 

b) tytuł projektu: „MAN Wrocław – Budowa linii optotelekomunikacyjnej relacji <nazwa w�zła 

pocz�tkowego> - <nazwa w�zła ko�cowego>” – w przypadku pełnego projektu linii 

optotelekomunikacyjnej, „MAN Wrocław – Budowa telekomunikacyjnego ruroci�gu 

kablowego relacji <nazwa w�zła pocz�tkowego> - <nazwa w�zła ko�cowego>” – w 

przypadku budowy wył�cznie ruroci�gów kablowych; 

c) bran�a (telekomunikacja); 
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d) numer projektu (nadawany przez Wykonawc�); 

e) zleceniodawca (dane Zleceniodawcy); 

f) inwestora (dane Inwestora); 

g) data wykonania; 

h) nazwiska wykonawców (projektuj�cy, opracowuj�cy, sprawdzaj�cy) z podpisami i 

piecz�tkami i numerami uprawnie� budowlanych; 

i) podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail); 

j) nr egzemplarza i liczba egzemplarzy; 

 

Nazwa zadania podana w tytule powinna by� zgodna z zapisem w umowie. Wzór projektu 

budowlanego podano w zał�czniku 1 do niniejszej normy. 

2.2.4. Struktura i zawarto�� projektu technicznego wykonawczego (PW) 
Projekt wykonawczy powinien składa� si� z potrzebnej liczby tomów (w zale�no�ci od zakresu 

zadania). Projekt wykonawczy (lub poszczególne jego cz��ci, zale�nie od zakresu zadania) 

powinien zawiera�: 

a) informacj� o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i 

umowy); 

b) rysunek ogólnego przebiegu projektowanej sieci telekomunikacyjnej, wykonany wg 

niniejszej normy; 

c) projekt ruroci�gu kablowego lub/i kanalizacji wtórnej; 

d) lokalizacje posadowienia optycznych szaf kablowych; 

e) projekt sieci �wiatłowodowej (monta�u kabli �wiatłowodowych); 

f) wydruk przedmiarów dla projektowanego zakresu wraz z wersj� elektroniczn� w 

programie Zuzia dla Windows ’99; 

g) charakterystyk� techniczn� opracowania sporz�dzon� wg zasad okre�lonych w niniejszej 

normie; 

h) numery norm, zgodnie z którymi wykonano projekt; 

i) symbolik� i oznaczenia wykorzystane w projekcie; 

j) spis rysunków i schematów wykonanych zgodnie z okre�lonymi w niniejszej normie 

zasadami ich sporz�dzania; 

k) tablice sporz�dzone według zasad okre�lonych w niniejszej normie; 

l) uwagi ko�cowe. 
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Strona tytułowa powinna zawiera� nast�puj�ce dane: 

a) tytuł opracowania: „Projekt wykonawczy”; 

b) tytuł projektu: „MAN Wrocław – Budowa linii optotelekomunikacyjnej relacji <nazwa w�zła 

pocz�tkowego> - <nazwa w�zła ko�cowego>” – w przypadku pełnego projektu linii 

optotelekomunikacyjnej, „MAN Wrocław – Budowa telekomunikacyjnego ruroci�gu 

kablowego relacji <nazwa w�zła pocz�tkowego> - <nazwa w�zła ko�cowego>” – w 

przypadku budowy wył�cznie ruroci�gów kablowych; 

c) bran�a (telekomunikacja); 

d) numer projektu (nadawany przez Wykonawc�); 

e) zleceniodawca (dane Zleceniodawcy); 

f) inwestora (dane Inwestora); 

g) data wykonania; 

h) nazwiska wykonawców (projektuj�cy, opracowuj�cy, sprawdzaj�cy) z podpisami i 

piecz�tkami; 

i) podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail); 

j) nr egzemplarza i liczba egzemplarzy; 

 

Nazwa zadania podana w tytule powinna by� zgodna z zapisem w umowie. Wzór projektu 

wykonawczego podano w zał�czniku 2 do niniejszej normy. 

 

2.2.5. Rysunki do projektu technicznego 
 

1) Format rysunków 

Rysunki nale�y zło�y� do formatu A4 i spi�� z pozostał� cz��ci� dokumentacji. Ka�dy rysunek 

powinien by� zaopatrzony w tabelk� umieszczon� w prawym dolnym naro�niku. 

Umieszczenie tabelki w górnym prawym rogu (tabelka obrócona o 90°) jest dopuszczalne tylko 

wtedy, gdy rysunek jest wykonywany w sposób, który narzuca czytanie go po odwróceniu o 90°. 

Tabelka powinna zawiera� poni�sze informacje: 

a) tytuł rysunku; 

b) tytuł opracowania; 

c) nazw� firmy opracowuj�cej; 

d) numer rysunku; 

e) numer arkusza/liczb� arkuszy; 
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f) skal� rysunku; 

g) imi� i nazwisko projektuj�cego (nr uprawnie�, data i podpis); 

h) imi� i nazwisko opracowuj�cego (nr uprawnie�, data i podpis); 

i) imi� i nazwisko sprawdzaj�cego (nr uprawnie�, data i podpis); 

Poni�szy rysunek przedstawia wzór tabelki opisuj�cej rysunek zamieszczony w projekcie 

technicznym (budowlanym, wykonawczym). 

 
Rys. 2 Format tabelki pod rysunkami 

 

2) Ogólny przebieg sieci telekomunikacyjnej (Plan sytuacyjny) 

 

Ogólny przebieg trasowy sieci telekomunikacyjnej nale�y przedstawi� na jednym rysunku w skali 

nie mniejszej ni� 1 : 5000 dla terenów miejskich (preferowana skala 1: 2000), 

Na rysunku nale�y przedstawi� granice i numeracj� (geodezyjn� i projektow�) arkuszy 

przedstawiaj�cych szczegółowo tras� projektowanej sieci. Tras� nale�y wkre�li� kolorem 

odró�niaj�cym si� od otoczenia mapy (preferowany kolor MAGENTA dla wydruków 

komputerowych lub zakre�lenie trasy kolorem �ółtym przy tradycyjnym powielaniu) Zakres 

informacji, która powinna by� mo�liwa do uzyskania z map ogólnego przebiegu trasowego, to 

przede wszystkim szybki przegl�d trasy, ocena jej konfiguracji, lokalizacja w�złów sieci miejskiej 

(WSM) i punktów ko�cowych sieci MAN, lokalizacja optycznych szaf kablowych i zł�czy 

kablowych. 

 

3) Przebieg trasowy ruroci�gu kablowego lub kanalizacji kablowej 

 

Projektowany przebieg nale�y nanie�� na dopuszczone do projektowania mapy geodezyjne 
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(sytuacyjno–wysoko�ciowe) w skali 1:500 (1:250). Przebiegi trasowe opracowywa� nale�y 

wył�cznie na mapach numerycznych w programie AutoCad2000 lub kompatybilnym. Przebieg 

projektowany wyró�ni� w przypadku wydruków kolorowych kolorem MAGENTA i lini� 

przerywan� lub podkolorowa� na �ółto przy tradycyjnym powielaniu. Nale�y unika� zb�dnych 

domiarów szczegółowych. Przebiegi istniej�ce wyró�ni� kolorem zielonym i przedstawia� lini� 

ci�gł�. 

Studnie kablowe nale�y przedstawi� w skali. Konieczne jest podanie: 

a) numeru studni; 

b) typu studni (np. SKO–1g, SKO-6 itp.); 

c) odległo�ci mi�dzy s�siednimi studniami (z dokładno�ci� do 0,1 m); 

d) liczby otworów projektowanego ruroci�gu lub kanalizacji; 

e) przekroju kanalizacji (nanoszonego przy ka�dej zmianie profilu projektowanej kanalizacji). 

 

Niezb�dne jest naniesienie na map� wszystkich rur ochronnych (obiektowych) i podanie ich: 

a) liczby; 

b) typu; 

c) długo�ci. 

Konieczne jest, na przebiegu trasowym linii �wiatłowodowej, wskazanie: 

d) lokalizacji zapasów kabla OTK; 

e) lokalizacji zł�czy (nale�y poda� numer zł�cza i jego typ); 

f) długo�ci trasowej i optycznej w miejscach charakterystycznych (szafy kablowe, zł�cza, 

zapasy, przej�cie przez rzeki, drogi, wprowadzenia do budynków); 

g) lokalizacji optycznych szaf kablowych, 

h) podanie numerów arkuszy s�siaduj�cych z danym arkuszem, zarówno numerów map 

geodezyjnych, jak i numerów przyj�tych w projekcie, np. Arkusz s�siedni 728b (rys.2 

ark.9); 

 

4) Schemat rozwini�ty ruroci�gu kablowego lub kanalizacji kablowej 

 

1. Schemat rozwini�ty ruroci�gu kablowego lub kanalizacji kablowej nale�y wykona� 

wprogramie AutoCad2000 lub kompatybilnym. Format schematów: A3 lub wi�kszy (wg ISO), 

zło�ony do A4. 

2. Schemat powinien pozwoli� prze�ledzi� tras� kabla �wiatłowodowego ł�cz�cego w�zły sieci 

MAN i punkty ko�cowe, 
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3. Na schemacie koniecznie nale�y przedstawi�: 

a) przebieg ruroci�gu lub kanalizacji;  

b) numeracj� studni; 

c) długo�ci przelotów mi�dzy studniami; 

d) liczb� rur ruroci�gu lub kanalizacji (nale�y rysowa� ka�d� z rur, a nie tylko podawa� ich 

liczb�); 

e) przebieg kabli (na profilach wskaza� otwór zajmowany przez kabel); 

f) lokalizacj� zł�czy; 

g) sposób rozszycia kabli na przeł�cznicy w w��le sieci MAN, optycznej szafie kablowej lub 

punkcie ko�cowym sieci, 

h) opis kabli, zł�czy, zapasów wg wytycznych zawartych w niniejszej normie; 

i) godła geodezyjne i numery map, na których mo�na znale�� przedstawiony odcinek 

ruroci�gu kanalizacji; 

j) długo�ci trasowe i optyczne kabli w miejscach charakterystycznych (zł�cza, zapasy, 

w�zły sieci MAN, optyczne szafy kablowe); 

k) poda� adresy lokalizacji w�złów sieci MAN, punktów ko�cowych sieci MAN i optycznych 

szaf kablowych; 

l) poda� nazwy ulic wzdłu� których przebiega ruroci�g lub kanalizacja, 

 

5) Schemat rozpływu włókien �wiatłowodowych 

 

Schemat rozpływu włókien �wiatłowodowych nale�y wykona� w programie AutoCad2000 lub 

kompatybilnym. Format schematów: A3 lub wi�kszy wg ISO zło�ony do A4. 

Na schemacie nale�y przedstawi�: 

a) schemat rozpływu kabli na przeł�cznicach z uwzgl�dnieniem numeracji: 

� przeł�cznicy optycznej, 

� numeru pola na przeł�cznicy, 

� numeru i koloru włókna kabla głównego, 

� numeru i koloru włókna kabla odgał��nego, 

� numeru i koloru tub kabli �wiatłowodowych, 

� nazwy kabla głównego i odgał��nego; 

b) lokalizacj� zł�czy (nr zł�cza, długo�� trasowa, długo�� optyczna, numer studni); 

c) lokalizacj� zapasów (długo�� trasowa, długo�� optyczna, numer studni); 

d) odpowiednie oznaczenie włókien (numer tuby, kolor osłony włókna); 
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e) dokładne informacje o kablu (typ, długo�� trasow� i optyczn� poszczególnych odcinków 

oraz całego kabla, nr odcinka fabrykacyjnego). 

 

6) Rysunki obiektowe (przekroje) 

 

Na kolejnych arkuszach (osobne rysunki) nale�y uwidoczni� wszelkie sytuacje kolizyjne, 

nieczytelne na mapach w skali 1:500. Dotyczy to w szczególno�ci: 

a) przej�� przez drogi i ulice (skala 1:50 lub 1:100); 

b) wprowadze� kabli do budynków lub szaf; 

c) rzej�� pod torami kolejowymi i tramwajowymi (skala 1:50 lub 1:100); 

d) przepustów wykonywanych pod ciekami wodnymi, z oznaczeniem technologii, typu i 

długo�ci rur osłonowych, typu dna, poziomu wody, typu brzegu itp. 

e) szczególnych rozwi�za� dla kolizji z uzbrojeniem terenu (w skali 1:50 lub  1:100); 

f) innych nietypowych rozwi�za� wg wytycznych uzyskanych w uzgodnieniach (w skali 1:50 

lub 1:100). 

Uwaga! W osobnych cz��ciach projektu wykonawczego (na które nale�y powoła� si� w tre�ci 

opisu technicznego sieci magistralnej lub rozdzielczej) konieczne jest przedstawienie 

wymaganych uzgodnieniami operatów np. PKP, wodnoprawnych itp.). 

 

7) Rysunek techniczny fundamentów pod optyczn� szaf� kablow�  

 

a) Rysunek nale�y wykona� w programie AutoCad2000 lub kompatybilnym. 

b) Format schematów: A4 (ewentualnie A3 zło�ony do formatu A4). 

c) Rysunek powinien przedstawia� w trzech rzutach sposób wykonania fundamentu ze 

szczególnym uwzgl�dnieniem: 

� gł�boko�ci zakopania fundamentu w gruncie; 

� miejsca wprowadzania rur dla kabli �wiatłowodowych i miejsca wprowadzania rur dla   

kabli zasilaj�cych; 

� sposobu uziemienia szafy kablowej; 

� sposobu utwardzenia gruntu wokół szafy kablowej. 

 

8) Rysunek przebiegu i zako�czenia kabla w pomieszczeniach w�złów sieci MAN  

a) Rysunek nale�y wykona� w programie AutoCad2000 lub kompatybilnym, w skali 1:50 lub 

1:100. Format schematów: A4 lub wi�kszy zło�ony do formatu A4. 
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b) Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na: 

� miejsca wprowadzania kabli; 

� sposób ich prowadzenia (po drabinkach, w korytkach, po �cianie, po suficie, w rurce 

osłonowej); 

� lokalizacj� przeł�cznicy optycznej; 

� podanie długo�ci projektowanych kabli i osłon rurowych oraz typu zastosowanego 

osprz�tu. 

 

9) Kolejno�� numeracji rysunków i schematów w projekcie techniczno-wykonawczym 

ruroci�gów kablowych i sieci �wiatłowodowej: 

 

a) Rysunek 1 –  Plan sytuacyjny- wg 2) Ogólny przebieg sieci telekomunikacyjnej; 

b) Rysunek 2 – Projekt zagospodarowania terenu wg 3) Przebieg trasowy ruroci�gu 

kablowego   lub kanalizacji kablowej; 

c) Rysunek 3 - Schemat rozwini�ty ruroci�gu kablowego lub kanalizacji kablowej – wg 4) 

Schemat rozwini�ty ruroci�gu kablowego lub kanalizacji kablowej; 

d) Rysunek 4 - Trasa kabli w budynkach – wg 8) Rysunek przebiegu i zako�czenia kabla w 

pomieszczeniach w�złów sieci MAN; 

e)  Rysunek 5 - Schemat rozpływu włókien linii kablowej wg 5) Schemat rozpływu włókien 

�wiatłowodowych; 

f) Rysunek 6 -   Przekrój terenu w miejscu przepustu wg 6) Rysunki obiektowe; 

g) Rysunek 7- Fundament pod optyczna szaf� kablow� – wg 7) Rysunek techniczny 

fundamentów pod optyczn� szaf� kablow�; 

h) Rysunek 8 -     Rysunki rozwi�za� nietypowych (np. studnie nietypowe). 

 

Wszelkie sytuacje nie wymienione wy�ej wyja�nia� bezpo�rednio u kierownika projektu z 

Wydziału Informatyki Urz�du Miejskiego. 

2.2.6. Wytyczne szczegółowe 
1) Charakterystyka techniczna - projekt budowlany 

 

Charakterystyka techniczna zawarta w projekcie budowlanym powinna obejmowa�: 

a) projekt zagospodarowania terenu, 

b) przedmiot zadania inwestycyjnego, 
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c) istniej�cy stan zagospodarowania terenu, 

d) projektowane zagospodarowanie terenu, 

e) zestawienie powierzchni zagospodarowywanego terenu, 

f) specyfikacj� terenów i obiektów wpisanych do rejestru zabytków; 

g) przeznaczenie budowli, 

h) rozwi�zania konstrukcyjne, 

i) technologie wykonywanych robót, 

j) charakterystyk� ekologiczn� budowli. 
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2) Charakterystyka techniczna - projekt techniczny wykonawczy ruroci�gu kablowego i sieci 

�wiatłowodowej 

 

W projekcie technicznym wykonawczym nale�y zawrze� charakterystyk� techniczn�: 

a) zastosowanych materiałów, ł�cznie z fabrycznymi rysunkami przeł�cznic i przekrojów   

kabli �wiatłowodowych; 

b) budowanej ruroci�gu  ł�cznie ze studniami kablowymi; 

c) budowanych rur ochronnych w miejscach zbli�e� i skrzy�owa� z innym uzbrojeniem 

terenu; 

d) budowanej sieci �wiatłowodowej (typy kabli, bilans mocy); 

e) uszczelniania ruroci�gu przy zapasach i wprowadzeniach do budynków, 

f) układania i monta�u zapasów kabli; 

g) przebiegu kabli w pomieszczeniach i zako�cze� na przeł�cznicy lub w tacce spawów 

optycznej szafy kablowej; 

h) oznakowania kabli; 

i) wykonania przecisków i przewiertów sterowanych pod nawierzchni� ulic: przekroje 

pionowe oraz projekty organizacji ruchu w czasie trwania przewiertów; 

j) wykonania przecisków i przewiertów sterowanych pod ciekami wodnymi; 

k) pomiarów. 

W projekcie techniczno-wykonawczym nale�y zamie�ci� tabele: 

a) zakres rzeczowy projektowanych ruroci�gów kablowych wg tablicy 1 i linii 

�wiatłowodowych wg tablicy 2; 

b) zestawienia długo�ci odcinków ruroci�gów mi�dzy studniami wg tablicy 3; 

c) zestawienia obiektów wg tablicy 4; 

d) zestawienia liczby i typów studni wg tablicy 5; 

e) zestawienia długo�ci kabla �wiatłowodowego wg tablicy 6; 

f) zestawienia projektowanych zł�czy i skrzynek zapasu kabla  �wiatłowodowego wg  

tablicy 7; 

g) zestawienia tłumienno�ci �wiatłowodów dla poszczególnych odcinków linii OTK wg 

tablicy8; 

h) tabel� przedmiarów z podziałem na elementy: 

� rozbiórka i naprawa nawierzchni, 

� budowa ruroci�gu kablowego, studni kablowych, rur obiektowych i przepustów, 

� budowa i monta� sieci �wiatłowodowej, itd.; 
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i) zestawienia materiałów wg tablicy 8; 

j) zestawienia zajmowanych odcinków pasa drogowego wg tablicy 9. 

 

Tablica 1 Zakres budowanych ruroci�gów kablowych 

Lp. Typ ruroci�gu kablowego Jednostka Zakres 
1. Budowa ruroci�gu kablowego z rur HDPE 

32/2,9 1-otworowego 
m  

2. Budowa ruroci�gu kablowego z rur HDPE 
32/2,9 2-otworowego 

m  

3. Budowa ruroci�gu kablowego z rur HDPE 
32/2,9 4-otworowego 

m  

4. Budowa ruroci�gu kablowego z rur HDPE 
32/2,9 7-jednootworowego 

m  

RAZEM: m  

Tablica 2 Zakres budowanych kabli �wiatłowodowych 

Lp. Kabla �wiatłowodowego Jednostka Zakres 
1. np. Budowa kabla �wiatłowodowego typu ZW-

NXOTKtd 24J 
m  

2.  m  
3.  m  
4.  m  
    

RAZEM: m  

Tablica 3 Zestawienie długo�ci odcinków ruroci�gów mi�dzy studniami 

Typ budowli MSRK Odcinek linii MSRK 
Długo�� w [m] Lp. 

od studni 
nr 

do studni 
nr 

CRp1 CRp2 CRu1 CRu2 PS1 PS2 

1.         
2.         
         

RAZEM:         

Tablica 4 Wykaz obiektów ochronnych 

Lp. Arkusz Nr 
obiektu 

Typ rury Liczba 
rur 

Długo�� 
[m] 

Suma 
długo�ci 

[m] 

Technologia 
wykonania 

Uwagi 

1.         
2.         
         

RAZEM:         
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Tablica 5 Zbiorcze zestawienie liczby i typów studni kablowych 

Arkusz Studnie kablowe [szt.] Lp. 
 SKO-1p SKO-1g SKO-2p SKO-2g SKO-6 

1.       
2.       
       
       

RAZEM:      
 
 

Tablica 6 Zestawienie odcinkowe kabli �wiatłowodowych linii OTK 

Odcinek 
w relacji 

Lp. 

od  do 

Długo�� 
trasowa 

[m] 

Dodatek 
na 

zapasy 
[m] 

Dodatek 
na 

zł�cza 
[m] 

Dodatek 
wyło�enie 

[m] 

Długo�� 
optyczna 

[m] 

Długo�� 
fabryczna 

na 
b�bnie 

[m] 

Nr 
kolejny 
b�bna 

Typ 
kabla 

1.           
2.           
           
           

RAZEM:         

Tablica 7 Zestawienie projektowanych zł�czy i skrzynek zapasu kabla �wiatłowodowego 

Lp. Nr studni Lokalizacja Nr 
zł�cza 

Skrzynka 
zapasu 

(typ) 

Długo�� 
zapasu 

[m] 
1.      
2.      
      
      

RAZEM:    
 

Tablica 8 Zestawienie tłumienno�ci �wiatłowodów dla poszczególnych odcinków linii OTK 

Relacja Lp. Wyszczególniony parametr Symbol 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Tłumienno�� półzł�czki przy nadawaniu i 
odbiorze apr          

2. Tłumienno�� kabli stacyjnych as1 + as2          
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3. Tłumienno�� zł�czy rozł�cznych na ODF az          

4. Tłumienno�� jednostkowa dla fali 
1310nm ak1310          

5. Tłumienno�� jednostkowa dla fali 
1550nm ak1550          

6. Długo�� optyczna odcinka w km l          

6. Tłumienno�� zł�czy spawanych aw          

8. Liczba zł�czy spawanych n          

9. Liczba półzł�czek przy nadawaniu i 
odbiorze n1          

10. Liczba zł�czy rozł�cznych na ODF n2          

11. 

Tłumienno�� dodatkowych zł�czy i 
wstawek kablowych powstaj�cych orzy 

usuwaniu uszkodze� kabli lub 
przebudowie 

at          

12. Rezerwa na starzenie si� włókien as          

13. Tłumienno�� całkowita dla 1310nm At1310          

14. Tłumienno�� całkowita dla 1550nm At1550          
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Tłumienno�� całkowit� oblicza si� zgodnie ze wzorem: 
 

At1310 = n1 apr + as1 + as2 + n2 az + l ak1310 + n aw + at + as [dB] 
 

At1550 = n1 apr + as1 + as2 + n2 az + l ak1550 + n aw + at + as [dB] 
 

Tablica 9 Wykaz powierzchni pasa drogowego zajmowanego przy budowie inwestycji 

Lp. Lokalizacja Obszar [m2] Długo�� wykopu 
[m] 

Rodzaj nawierzchni 

1.     
2.     
3.     
     

RAZEM:    
 

 

2.3. Kosztorysowanie robót budowlanych 

2.3.1. Kalkulacja nakładów 
Kalkulacja nakładów rzeczowych na budow� linii telekomunikacyjnych �wiatłowodowych 

sporz�dzana jest na podstawie Katalogów Nakładów Rzeczowych. Zgodnie z przepisami 

normatywnymi w budownictwie (Zarz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 

z dnia 15 lipca 1996 r. w sprawie metod kosztorysowania obiektów i robót budowlanych) do 

kosztorysowania robót budowlanych nale�y stosowa� przede wszystkim Katalogi Nakładów 

Rzeczowych (KNR), opracowane w latach osiemdziesi�tych na podstawie odr�bnych przepisów 

Ministerstwa Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych oraz Ministra Ł�czno�ci. 

Natomiast przy braku stosownych nakładów w tych katalogach nale�y stosowa� do 

kosztorysowania kalkulacje indywidualne z wykorzystaniem np. 

Zakładowych Katalogów Nakładów Rzeczowych lub analiz indywidualnych. 

Podstawowe katalogi przy budowie telekomunikacyjnych linii kablowych s� to katalogi 

nast�puj�ce: 

1) KNR 5-01 dla sieci miejscowych, 

2) KNR 5-02 dla linii dalekosi��nych, 

3) ZN-96/TP S.A.-039 dla linii �wiatłowodowych (katalog zakładowy TP S.A.), 

4) ZN-96/TP S.A.-040 dla linii z kabli metalowych (katalog zakładowy TP S.A.). 

 

Na podstawie KNR 5-01 Telekomunikacyjne linie kablowe sieci miejscowych mo�na kalkulowa� 

nakłady rzeczowe na budow� kanalizacji kablowej tylko w technologii wykopów r�cznych, w 
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ró�nych kategoriach gruntu �z bloków betonowych i rur PCW. 

Na podstawie Zakładowego Katalogu Nakładów Rzeczowych (ZKNR) Telekomunikacyjne sieci 

miejscowe (norma ZN-96/TPSA-040/T) mo�na kalkulowa� nakłady na budow� kanalizacji w 

wykopach wykonanych sprz�tem mechanicznym i przy zastosowaniu ró�nych rur z tworzyw 

sztucznych ł�czonych przy pomocy zł�czek rurowych. 

W KNR 5-01 zawarte s� normy nakładów rzeczowych na budow� studni kablowych starego 

typu: SK-2, SK-6, SK-12, SK-24 i SKS w technologiach prefabrykowanych, z bloczków 

betonowych oraz mieszanki betonowej, natomiast w ZKNR zawarte s� nakłady na budow� 

studni kablowych nowego typu wg normy ZN-96/TP S.A.-023, a wi�c dla wszystkich odmian 

studni typu: SKM, SKR i SKS. Nakłady na budow� studni typu SKO nale�y okre�la� poprzez 

analogi� do powy�szej normy. 

W obu Katalogach zawarte s� normy nakładów na inne roboty towarzysz�ce budowie kanalizacji 

kablowej, a wi�c: 

� na budow� podziemnych obiektów ochronnych i przepustów rurowych, 

� na budow� dodatkowych gardeł dla studni, 

� na pogł�bianie i rozbiórk� studni. 

Na podstawie Zakładowego Katalogu Nakładów Rzeczowych Linie optotelekomunikacyjne 

(norma ZN-96/TP S.A.-039/T) mo�na kalkulowa� nakłady rzeczowe na budow� kanalizacji 

wtórnej i ruroci�gów kablowych dla kabli �wiatłowodowych. Znajduj� si� tam równie� normy 

nakładów na budow� przepustów rurowych i zasobników zł�czowych niezb�dnych dla 

ruroci�gów kablowych. 

Okre�lenie jednak, nawet z du�� dokładno�ci�, nakładów rzeczowych na budow� kanalizacji 

kablowej nie przes�dza jeszcze o rzeczywistych kosztach jej budowy.  

Znaj�c bowiem nakłady rzeczowe, dla okre�lenia kosztów budowy niezb�dna jest znajomo�� 

cen jednostkowych robocizny, pracy sprz�tu i materiałów wraz z kosztami zakupu, wielko�� 

narzutów kosztów ogólnych i koszty zysku oraz sposób ich naliczania. 

Powy�sze informacje umieszczane s� zwykle w zało�eniach szczegółowych do kosztorysu, a 

ich wielko�ci ustala si� w drodze negocjacji pomi�dzy wykonawc� i zleceniodawc� robót.  

W wypadku braku w Katalogach nakładów rzeczowych nale�y ustala� je w sposób indywidualny 

zgodnie z postanowieniami Zarz�dzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 

dnia 15 lipca 1996 r. w sprawie metod kosztorysowania obiektów i robót budowlanych w § 16, 

17, 18 i 19. 
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2.3.2. Zało�enia wyj�ciowe do kosztorysowania 
Zało�enia wyj�ciowe do kosztorysowania powinny zawiera� ustalone przez inwestora dane 

techniczne, technologiczne i organizacyjne nie okre�lone w dokumentacji projektowej, a maj�ce 

wpływ na wysoko�� ceny kosztorysowej. 

W odniesieniu do robót telekomunikacyjnych dotyczy to zwłaszcza: 

� wyboru metod wykonania robót i ustalenia rodzajów specjalistycznego sprz�tu 

niezb�dnego do ich realizacji,  

� zamierzonego udziału inwestora w dostawach materiału oraz warunków dostawy, 

� odległo�ci dowozu materiałów zastrze�onych do dostawy przez inwestora, 

� zastosowania dodatków zmiennych wynikaj�cych z warunków wykonywania robót 

(czynny zakład pracy, uci��liwe lub szkodliwe dla zdrowia warunki itp.). 

2.3.3. Przedmiar robót 
Przedmiar robót jest to opis robót w kolejno�ci technologicznej ich wykonania oraz podstaw do 

ustalania jednostkowych nakładów rzeczowych z podaniem ilo�ci jednostek przedmiarowych, 

opracowany na podstawie dokumentacji projektowej i przyj�tych metod wykonania robót. 

Przedmiar robót okre�la w istocie ilo�� robót do wykonania, któr� stosuje si� do formuły ceny 

kosztorysowej. 

2.3.4. Pozycje kosztorysu inwestorskiego 
1) Roboty ziemne (budowlane i nawierzchniowe) 

1.1) Rozbiórka i odbudowa nawierzchni – jednostki obejmuj� nast�puj�ce prace, 

wykonywane na obszarze koniecznym do prowadzenia robót ziemnych: 

a) rozebranie r�czne lub mechaniczne nawierzchni (w tym ci�cie pił� mechaniczn�); 

b) wykonanie koryt pod nawierzchni�; 

c) zag�szczenie gruntu; 

d) ewentualna wymiana gruntu; 

e) pomiary zag�szczenia gruntu; 

f) odtworzenie podbudowy i nawierzchni z materiału nowego, uwzgl�dniaj�c odzysk (zgodnie z 

wytycznymi inwestora, zarz�dcy lub wła�ciciela terenu); 

g) odtransportowanie pozostałego gruzu i urobku uzyskanego z rozbiórki; 

h) przywrócenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

1.2) Wykonanie dodatkowych wykopów – jednostka, któr� wykorzystujemy, gdy 

konieczne jest gł�bsze, ni� w normach, posadowienie kanalizacji, studni, kabli; 



Urz�d Miejski Wrocławia ZN-UMWR-004.V001 24/45 

 

Wprowadzona zarz�dzeniem  Prezydenta Wrocławia nr 9/07 z dnia 5 marca 2007 jako 

obowi�zuj�ca od dnia  5 marca 2007 

obejmuje nast�puj�ce prace: 

a) wykonanie wykopu; 

b) zasypanie wykopu; 

c) zag�szczenie gruntu; 

d) ewentualna wymiana gruntu; 

e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Jednostki nie nale�y stosowa� do rozlicze� przekopów kontrolnych. 

 

1.3) Rozbiórka przeszkód podziemnych – jednostka wykorzystywana w wypadku 

pojawienia si� przeszkód podziemnych, np. murów, fundamentów; obejmuje 

nast�puj�ce prace: 

a) rozbiórk� przeszkody (r�czna lub mechaniczna); 

b) wywóz urobku; 

c) uzupełnienie wykopu gruntem lub piaskiem; 

d) zag�szczenie gruntu; 

e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

1.4) Rozbiórka i odtworzenie elementów betonowych - na jednostk� składaj� si� 

nast�puj�ce prace: 

a) rozbiórka elementu (r�czna lub mechaniczna); 

b) wywóz urobku; 

c) odtworzenie elementu zgodnie ze stanem pierwotnym. 

 

1.5) Budowa studni kablowych – jednostka obejmuje nast�puj�ce prace: 

a) rozpoznanie uzbrojenia istniej�cego; 

b) wykonanie przekopów kontrolnych; 

c) wykonanie wykopu pod studnie; 

d) dostawa i monta� gotowego prefabrykatu (wraz z odpowiedni� ram� i 

    pokryw� – zgodnie z wymogami inwestora); 

e) dostawa bloczków betonowych (wraz z elementami jw.) oraz wymurowanie studni - miejsca 

uniemo�liwiaj�ce posadowienie prefabrykatu; 

f) wprowadzenie rur do studni wraz z uszczelnieniem betonem; 

g) monta� rur wspornikowych; 

h) zasypanie oraz zag�szczenie wykopu; 
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i) wywóz nadmiaru ziemi; 

j) konserwacja antykorozyjna elementów metalowych i gardeł w studniach; 

k) uszczelnienie rur kanalizacji piank� lub/i korkami styropianowymi albo/i uszczelkami 

mechanicznymi w zale�no�ci od potrzeb; 

l) instalacj� urz�dze� mechanicznych zabezpieczaj�cych przed włamaniem(pokrywy, zamki itp.) 

m) wyposa�enie studni z wywietrznikami w wiadra 

n) wyposa�enie studni we wsporniki do wyło�e� kabli; 

o) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

1.6) Budowa gardeł dodatkowych: - w zakres prac wchodz� nast�puj�ce czynno�ci: 

a) wykonanie wykopu; 

b) wybicie otworu w �cianie studni; 

c) zbudowanie gardła z kostki betonowej; 

d) zasypanie wykopu wraz z zag�szczeniem; 

e) wywóz nadmiaru ziemi; 

f) konserwacja gardeł �rodkami antykorozyjnymi (np. abizolem); 

g) uszczelnienie wprowadze� rur kanalizacji; 

h) przywrócenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

1.7) Wprowadzenie rur do studni – prace polegaj� na: 

a) wykuciu otworu w �cianie studni; 

b) wprowadzenie rur; 

c) uszczelnieniu �ciany studni betonem; 

d) konserwacji wprowadzenia �rodkami antykorozyjnymi (np. abizolem); 

e) uszczelnienie rury. 

 

1.8) Wprowadzenie rur do budynku - pozycj� stosowa� w wypadku wprowadze� 

kanalizacji do obiektów telekomunikacyjnych; jednostka obejmuje: 

a) wykucie w �cianie otworów o �rednicy wystarczaj�cej do wprowadzenia rur 

kanalizacyjnych; 

b) wprowadzenie rur (nale�y zachowa� odpowiednie nachylenie); 

c) uszczelnienie otworu uszczelk� mechaniczn�. 

1.9) Instalacja zasobnika zł�czowego – jednostka obejmuje nast�puj�ce czynno�ci: 

a) wykonanie odpowiedniego wykopu; 
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b) dostawa i instalacja zasobnika (wraz z markerem); 

c) zasypanie wykopu wraz z zag�szczeniem; 

d) wywóz nadmiaru ziemi; 

e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

1.10) Budowa fundamentu pod szaf� – w zakres prac wchodz� nast�puj�ce 

czynno�ci: 

a) wykonanie odpowiedniego wykopu; 

b) monta� uzbrojenia; 

c) wprowadzenie rur ze studni podszafkowej; 

d) wylanie odpowiedniego fundamentu; 

e) zasypanie i zag�szczenie wykopu; 

f) wywóz nadmiaru ziemi; 

g) przywrócenie terenu do stanu pierwotnego; 

h) monta� i pomiary uziemienia. 

 

1.11) Ustawienie gotowego cokołu pod szaf� – prace polegaj� na: 

a) wykonaniu odpowiedniego wykopu; 

b) posadowieniu cokołu wraz z wprowadzeniem rur ze studni podszafkowej; 

c) zasypaniu i zag�szczeniu wykopu; 

d) doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego; 

e) monta� i pomiary uziemienia. 

1.12) Budowa kanalizacji kablowej (rozumianej jako odcinek pomi�dzy dwiema 

studniami); jednostka obejmuje nast�puj�ce prace: 

a) dostawa rur ze zł�czkami, uszczelkami, przekładkami dystansowymi; 

b) rozpoznanie uzbrojenia terenu; 

c) wykonanie przekopów kontrolnych; 

d) wykonanie odpowiedniego wykopu; 

e) wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku; 

f) uło�enie rur ruroci�gu kablowego w wykopie (je�eli ruroci�g towarzyszy kanalizacji 

pierwotnej); 

g) uło�enie rur wzdłu� wykopu; 

h) poł�czenie rur przy u�yciu zł�czek; 

i) przeniesienie poł�czonego odcinka na dno wykopu i uło�enie na przekładkach; 
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j) wypełnienie szczelin mi�dzy rurami na ci�gach wielootworowych mas� 

betonow� co 20 m; 

k) wprowadzenie rur kanalizacji pierwotnej i ruroci�gu lokalnego do studni kablowej wraz z 

uszczelnieniem; 

l) uło�enie rur ruroci�gu mi�dzymiastowego obok studni lub wprowadzenie do studni i 

uszczelnienie w razie potrzeby; 

m) uło�enie ta�my ostrzegawczej oraz zasypanie wykopu wraz z zag�szczeniem gruntu; 

n) wywóz nadmiaru ziemi; 

o) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego; 

p) gł�boko�� uło�enia kanalizacji (liczona od górnej granicy rur do powierzchni ziemi) w 

zale�no�ci od warunków terenowych wynosi: 

� pod drogami – w zale�no�ci od klasy drogi 

� pod torowiskami i na mi�dzytorzu – 1 m; 

� w innych miejscach – 0,7 m. 

 

1.13) Przeciski – w zakres jednostki wchodz� nast�puj�ce prace: 

a) rozpoznanie uzbrojenia terenu; 

b) przygotowanie stanowiska pod przecisk oraz zabezpieczenie terenu prac; 

c) dostawa materiału (rury PE, rury stalowe zabezpieczone antykorozyjnie); 

d) monta� i demonta� zestawu przeciskowego; 

e) wykonanie przecisku wraz z monta�em i uszczelnieniem ko�ców rur; 

f) zasypanie, wymiana gruntu oraz zag�szczenie wykopu; 

g) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Naprawa ewentualnych zniszcze� powstałych podczas wykonywania 

przecisku (uzbrojenie podziemne, nawierzchnie) le�y po stronie wykonawcy. 

 

1.14) Układanie kabli i rur wtórnych w ziemi - w zakres prac wchodzi: 

a) rozpoznanie uzbrojenia terenu; 

b) wykonanie przekopów kontrolnych; 

c) wykopanie rowu; 

d) wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku; 

e) rozwini�cie i uło�enie kabli lub rur wtórnych w rowie (odpowiednie zapasy 

w miejscach zł�czy, studni i zasobników); 

f) przysypanie kabli lub rur przesian� ziemi�; 
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g) uło�enie ta�my ostrzegawczo-lokalizacyjnej i/lub ta�my ostrzegawczej; 

h) zasypanie rowu wraz z zag�szczeniem; 

i) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

Standardowe gł�boko�ci rowów (wykopów) wynosz�: 

0,6 m – kable rozdzielcze i abonenckie; 

0,7 m – kable magistralne; 

0,8 m – kable na terenie upraw rolniczych; 

Rury ł�czy� za pomoc� zł�czek „ZRs” (ł�czenie musi zapewni� szczelno�� podczas próby 

ci�nieniowej). 

 

1.15) Rury ochronne - jednostki dodatkowe przy budowie kanalizacji lub układaniu kabli w ziemi; 

zakres prac nale�y uzgadnia� z inwestorem (wyj�tek stanowi� kolizje i rury obiektowe 

przewidziane w projekcie technicznym). 

 

Jednostka obejmuje nast�puj�ce czynno�ci: 

a) dostawa rur obiektowych; 

b) uło�enie rur w wykopie lub nało�enie rur na rury (podczas budowy kanalizacji). 

Rury stalowe nale�y zabezpieczy� antykorozyjnie oraz izolowa� na kolizjach z gazem. 

 

1.16) Przepusty z rur stalowych – w zakres prac wchodz� nast�puj�ce czynno�ci: 

a) dostawa rur PE i rur stalowych razem z systemem mocuj�cym kable w s�siedztwie torowisk. 

2.3.5. Ceny jednostkowe 
W sytuacji gospodarki rynkowej brak jest obowi�zuj�cych cen jednostkowych robocizny, 

materiałów i pracy sprz�tu (R, M, S). Ceny te kształtuj� si� w zale�no�ci od struktury 

przedsi�biorstw, sytuacji gospodarczej w poszczególnych regionach kraju, wielko�ci zlece� i 

terminów ich realizacji. 

Informacje o cenach jednostkowych w budownictwie ogólnym publikowane s� okresowo w 

wydawnictwie SEKOCENBUD. Jednak dane te nie s� adekwatne do stanu rynku w bran�y 

budownictwa telekomunikacyjnego, natomiast bran�owych informacji tego rodzaju dotychczas 

nie ma. St�d te� wynika, �e te ceny jednostkowe powinny by� ustalane w drodze negocjacji 

pomi�dzy zleceniodawc� i wykonawc� robót. 
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2.3.6. Narzuty z tytułu kosztów zakupu materiałów, kosztów ogólnych i zysku 
Dla robót realizowanych w trybie zamówie� publicznych wszystkie narzuty, w tym równie� 

narzuty dla robót telekomunikacyjnych, okre�lone s� w Rozporz�dzeniu Ministra Gospodarki 

Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie metod i podstaw sporz�dzania 

kosztorysu inwestorskiego. Dla robót zlecanych w innym trybie wysoko�� narzutów okre�la si� w 

drodze negocjacji pomi�dzy zleceniodawc� i wykonawc� robót. 

Dla robót telekomunikacyjnych zwykle przyjmuje si� nast�puj�ce zasady: 

� koszty zakupu mog� by� doliczane wykonawcy tylko do materiałów przez niego 

dostarczonych na budow� (0÷18%), 

� koszty po�rednie dolicza si� narzutem do kosztów robocizny i pracy sprz�tu (55÷80%), 

� zysk nalicza si� narzutem tylko do kosztów robocizny i pracy sprz�tu powi�kszonych o 

narzut kosztów po�rednich (15÷25 %); nie nalicza si� narzutu zysku do kosztów 

materiałów. 

2.3.7. Kosztorysy a przetargowa forma udzielania zlece� 
Warunkiem rozpocz�cia procedury przetargowej w wypadku zlecania robót budowlano - 

monta�owych jest posiadanie dokumentacji projektowej w zakresie wymaganym przepisami 

Prawa Budowlanego dla uzyskania pozwolenia na budow� wraz z kosztorysami w rozumieniu, 

�e s� to kosztorysy inwestorskie. 

W tej sytuacji wszystkie zło�one kosztorysy ofertowe podlegaj� ocenie w konfrontacji z 

kosztorysem inwestorskim. Najbardziej zatem wiarygodne kosztorysy ofertowe powinny by� 

opracowane wg metodologii zastosowanej w kosztorysach inwestorskich. 

Umowa finalizuje procedur� przetargow� i okre�la wszystkie elementy realizacji robót. 

Zał�cznikiem do umowy jest kosztorys umowny. Zwykle jest to kosztorys ofertowy wykonawcy 

wygrywaj�cego przetarg. Wielokrotnie jednak umowy przewiduj� realizacj� przez oferenta robót 

dodatkowych rozliczanych kosztorysami powykonawczymi. St�d te� umowa powinna 

zawiera� wszystkie niezb�dne parametry słu��ce do kosztorysowania powykonawczego, a wi�c: 

� okre�lenie technologii robót, 

� podstawy kalkulacji jednostkowych nakładów rzeczowych, 

� ceny jednostkowe R, M, S, 

wielko�ci i sposoby naliczania narzutów, ustalone na podstawie ilo�ci robót wykazanych w 

ksi�gach obmiaru i w protokołach konieczno�ci wykonania robót dodatkowych. 

2.3.8. Program do kosztorysowania Zuzia 
Do przygotowania przedmiaru robót, kosztorysów inwestorskich i kosztorysów ofertowych 
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wymaga si� zastosowanie programu Zuzia 99 lub programów kompatybilnych. 
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2.4. Zał�czniki 
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2.4.1. Zał�cznik 1 

 

 

Wzór cz��ci opisowej projektu budowlanego 
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2. Spis zawarto�ci  dokumentacji 

 

a)   Strona tytułowa 

b)   Spis zawarto�ci dokumentacji 

c)   Spis rysunków 

d)   Przedmiot opracowania 

e)   Funkcja i sposób zagospodarowania terenu 

f)   Charakterystyka parametrów technicznych 

g)   Uzgodnienia i opinie 

h)   Wykaz wła�cicieli i władaj�cych 

i)   Rysunki 

 

3. Spis rysunków 

Nr  rys. Tytuł  rysunku Ilo�� 

arkuszy 

Skala 

1 2 3 4 

1 MAN Wrocław – Budowa linii optotelekomunikacyjnej 

(telekomunikacyjnego ruroci�gu kablowego) relacji <nazwa w�zła 

pocz�tkowego> - <nazwa ko�cowego> 

Plan sytuacyjny 

 

<ilo�� arkuszy> 

 

1: 2000 

(1:5000) 

2 MAN Wrocław – Budowa linii optotelekomunikacyjnej 

(telekomunikacyjnego ruroci�gu kablowego) relacji <nazwa w�zła 

pocz�tkowego> - <nazwa ko�cowego> 

Projekt zagospodarowania terenu 

 

<ilo�� arkuszy> 

 

1:500 

3 MAN Wrocław – Budowa linii optotelekomunikacyjnej 

(telekomunikacyjnego ruroci�gu kablowego) relacji <nazwa w�zła 

pocz�tkowego> - <nazwa ko�cowego> 

Mapa ewidencji gruntów 

 

<ilo�� arkuszy> 

 

1:2000 

(1:1000) 

4 MAN Wrocław – Budowa linii optotelekomunikacyjnej 

(telekomunikacyjnego ruroci�gu kablowego) relacji <nazwa w�zła 

pocz�tkowego> - <nazwa ko�cowego> 

Przekrój terenu w miejscu przepustu 

 

<ilo�� arkuszy> 

 

1:100 
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4.  Podstawa prawna i przedmiot opracowania 

 

<wskaza� podstaw� prawn� i przedstawi� przedmiot opracowania> 

 

5.  Funkcja i sposób zagospodarowania terenu 

 
<opisa� funkcj� i sposób zagospodarowania terenu>    

 

6.  Charakterystyka parametrów technicznych 

 

<przedstawi� charakterystyk� techniczn� projektowanej sieci>  

 

7. Uzgodnienia i opinie  

 

<doł�czy� opinie i uzgodnienia niezb�dne do uzyskania pozwolenia na budow� oraz decyzj� o 

lokalizacji inwestycji celu publicznego (je�eli jest wymagana), decyzj� o pozwoleniu na budow�, zgody 

wła�cicieli i władaj�cych na prowadzenie robót budowlanych i trwałe umieszczenie urz�dze�> 

 

8. Wykaz wła�cicieli i władaj�cych 

  

<doł�czy� wykaz wła�cicieli i władaj�cych na terenach przez które przebiega proj. sie�> 
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2.4.2. Zał�cznik 2 
 

 

Wzór cz��ci opisowej projektu wykonawczego 
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2. Spis zawarto�ci  dokumentacji 

a) Strona tytułowa 

b) Spis zawarto�ci  dokumentacji 

c) Spis rysunków 

d) Dane wyj�ciowe do projektowania 

1) Przedmiot opracowania 

2) Zakres opracowania 

3) Materiały zało�eniowe 

e) Opis techniczny  

1) Stan istniej�cy oraz charakterystyka ogólna 

2) Budowa ruroci�gu kablowego 

3) Monta� kabli �wiatłowodowych 

4) Charakterystyka transmisyjna projektowanej linii ptotelekomunikacyjnej 

5) Hermetyzacja sieci 

6) Uwagi ko�cowe 

f) Przedmiar robót i zestawienie materiałów 

g) Rysunki 

 

3. Spis rysunków 

 

Nr  rys. Tytuł  rysunku Ilo�� 

arkuszy 

Skala 

1 2 3 4 

1 MAN Wrocław – Budowa linii optotelekomunikacyjnej 

(telekomunikacyjnego ruroci�gu kablowego) relacji <nazwa w�zła 

pocz�tkowego> - <nazwa ko�cowego> 

Plan sytuacyjny 

 

<ilo�� arkuszy> 

 

1: 2000 

(1:5000) 

2 MAN Wrocław – Budowa linii optotelekomunikacyjnej 

(telekomunikacyjnego ruroci�gu kablowego) relacji <nazwa w�zła 

pocz�tkowego> - <nazwa ko�cowego> 

Projekt zagospodarowania terenu 

 

<ilo�� arkuszy> 

 

1:500 

3 MAN Wrocław – Budowa linii optotelekomunikacyjnej 

(telekomunikacyjnego ruroci�gu kablowego) relacji <nazwa w�zła 

pocz�tkowego> - <nazwa ko�cowego> 

Schemat rozwini�ty linii kablowej <ruroci�gu kablowego> 

 

<ilo�� arkuszy> 

 

- 
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4 MAN Wrocław – Budowa linii optotelekomunikacyjnej 

(telekomunikacyjnego ruroci�gu kablowego) relacji <nazwa w�zła 

pocz�tkowego> - <nazwa ko�cowego> 

Trasa kabli w budynkach 

 

<ilo�� arkuszy> 

 

1:100 

(1:50) 

5 MAN Wrocław – Budowa linii optotelekomunikacyjnej 

(telekomunikacyjnego ruroci�gu kablowego) relacji <nazwa w�zła 

pocz�tkowego> - <nazwa ko�cowego> 

Schemat rozpływu włókien linii kablowej 

 

<ilo�� arkuszy> 

 

- 

6 MAN Wrocław – Budowa linii optotelekomunikacyjnej 

(telekomunikacyjnego ruroci�gu kablowego) relacji <nazwa w�zła 

pocz�tkowego> - <nazwa ko�cowego> 

Przekrój terenu w miejscu przepustu 

 

<ilo�� arkuszy> 

 

1:100 

7 MAN Wrocław – Budowa linii optotelekomunikacyjnej 

(telekomunikacyjnego ruroci�gu kablowego) relacji <nazwa w�zła 

pocz�tkowego> - <nazwa ko�cowego> 

Fundament pod optyczna szaf� kablow� 

 

<ilo�� arkuszy> 

 

1:100 

(1:50) 

8 MAN Wrocław – Budowa linii optotelekomunikacyjnej 

(telekomunikacyjnego ruroci�gu kablowego) relacji <nazwa w�zła 

pocz�tkowego> - <nazwa ko�cowego> 

Rysunki rozwi�za� nietypowych 

 

<ilo�� arkuszy> 

 

1:50 

(1:10) 
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4.Dane wyj�ciowe do projektowania 

 

4.1.Podstawa i przedmiot opracowania 
 

<wskaza� podstaw� prawn� i przedstawi� przedmiot opracowania> 

 

4.2 Zakres opracowania 
 

<poda� zakres opracowania w tym: 

budowa ruroci�gu kablowego z 4 rur RHDPE32/2,9  - <poda� liczb� metrów> m 

budowa ruroci�gu kablowego z 2 rur RHDPE32/2,9  - <poda� liczb� metrów> m 

budowa studni kablowych typu <poda� typ studni>  - <poda� liczb� studni> szt 

monta� skrzynek zapasu kabla - <poda� liczb� sztuk> szt. 

… 

monta� kabla �wiatłowodowego typu <poda� typ kabla> - <poda� długo�� kabla> m   

… 

monta� zł�czy kablowych typu <poda� typ zł�cza kablowego> - <poda� liczb� zł�czy> szt.  

monta� przeł�cznicy �wiatłowodowej typu <poda� typ przeł�cznicy> - <poda� liczb� sztuk> szt.> 

 

4.3.  Materiały zało�eniowe 

 

<poda� �ródła materiałów zało�eniowych, wskaza� odpowiednie dokumenty> 
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5. Opis techniczny  

 

5.1 Stan istniej�cy oraz charakterystyka ogólna 
 

<opisa� stan istniej�cy oraz przedstawi� ide� projektowanej sieci> 

 

5.2 Budowa ruroci�gu kablowego 

 

<opisa� sposób wykonania ruroci�gu kablowego, studni kablowych, przepustów kablowych odwołuj�c si� do 

odpowiednich rysunków> 

 

5.3 Monta� kabli �wiatłowodowych 
 

<opisa� sposób monta�u kabli �wiatłowodowych> 

 

5.4 Charakterystyka transmisyjna projektowanej linii optotelekomunikacyjnej   

 

<okre�li� charakterystyka transmisyjna projektowanej linii optotelekomunikacyjnej > 

 

5.5 Hermetyzacja sieci 

 

<opisa� sposób zabezpieczenia sieci przed osobami niepowołanymi> 

 

5.6 Uwagi ko�cowe 

 

<poda� uwagi odno�nie trybu wykonania robót, warunków podanych w uzgodnieniach itp.> 

 

 

6. Przedmiar robót i zestawienie materiałów 

 

<wydruk przedmiaru robót i zestawienia materiałów z programu ZUZIA>  
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2.4.3. Zał�cznik 3 
 

 

 

Oznaczenia stosowane w projektach i przykładowe 

rysunki 
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Oznaczenia stosowane w projektach technicznych: 
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Przykładowe rysunki: 
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