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1. Zakres wymagan
Dokument zawiera Wymagania Techniczne na organizacje, technologie budowy i badania linii

Miejskiej Sieci Rurociggow Kablowych (MSRK), projektowanych i budowanych w celu utworzenia
sieci MSRK Wroctawia jako infrastruktury miejskiej dla kabli $wiattowodowych Urzedu Miejskiego
oraz kabli innych organizacji.

2. Wykonawstwo i badania ciggow CRu
1) Badania wykonawcze sg prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawce

(kierownika budowy) i przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony.
Wyniki badan sag zapisywane w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i
inspektora nadzoru. Zapisy w dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisuja:
kierownik budowy i inspektor nadzoru.

2) Badania powykonawcze sg prowadzone po zakohczeniu budowy osobno przez wykonawce i
przez komisje odbiorcza.

Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sa:
— protokét badan
— dokumentacja powykonawcza
— wykaz zmian projekty technicznego

Wynikiem badan odbiorczych jest protokét odbioru inwestyciji.

3) Program badan ciggéw CRu

Przedmiot badan Badania
wykonawcze | powykonawcze
Trasa —
Gtebokos¢ -
Wykop -
Podsypka -

Odcinki instalacyjne rur

Utozenie rur w wykopie

Zasypka

Zasypanie wykopu i odtworzenie nawierzchni
Zakonczenie rur w studniach kablowych
Droznos¢ rur

Préba szczelnosci rurociagu

Oznakowanie

++++++++++++

+ 4+ + + + + |

4) Wykonanie badan (sprawdzenia powigzane z okre$lonymi ponizej wymaganiami
wykonawczymi)
Trasa
Palikowanie trasy lub malowanie na utwardzonej powierzchni powinno by¢ nadzorowane przez
upowaznione stuzby geodezyjne.
Sprawdzenie: wykonanie pomiardw tasma mierniczg kilku odcinkdw trasy i poréwnanie z
projektem technicznym.
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Glebokos¢

Nalezy kazdorazowo sprawdzaé gtebokos¢ posadowienia rurociggu z gtebokoscig projektowana,

nie dopuszczajac do nadmiernych wyptacen i zagtebien.

Sprawdzenie: Tasmag mierniczg co 10m wykopu.

Wykop

Rozbiorka nawierzchni. Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy, w miare mozliwosci, unikaé

zrywania nawierzchni drdg i ulic, stosujgc metody przewiertu i przecisku. Jesli juz jest to

konieczne, zrywanie powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby zerwane elementy nawierzchni

mogty by¢ w jak najwiekszym stopniu uzyte do jej naprawy po utozeniu kanalizacji i zasypaniu

wykopdw.

Na wytyczonej geodezyjnie trasie kanalizacji roboty rozpoczyna sie od rozbi6rki nawierzchni.

Nawierzchnie z ptyt chodnikowych lub innych rozbiera sie recznie, odktadajgc odzyskane

petnowartosciowe materiaty do ponownego uzycia. Nawierzchnie asfaltowg mozna przecinaé

pitami do ciecia asfaltu albo tez z uzyciem narzedzi recznych. Szerokos¢ pasa zdejmowane;j

nawierzchni wynika z projektowanej konfiguracji i gtebokosci uktadania rur kanalizacyjnych.

Sprawdzenie: Wizualna kontrola rozbiorki nawierzchni i zabezpieczenia ptyt chodnikowych lub

innych.

Wykonanie reczne. Pracownicy zatrudnieni przy kopaniu powinni by¢ tak rozstawieni, aby przy

wyrzucaniu czy rozbijaniu kilofami ziemi nie zostat uderzony inny pracownik lub przechodzieh.

Wykopy powinny by¢ wykonane z nachyleniem skarp wynikajacym z klina odtamu uzaleznionego

od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu. Gtebokos¢ i szeroko$¢ wykopdw wynika z projektu

budowy i zalezy od liczby i $rednicy rur w warstwie oraz liczby warstw w ciagu kanalizaciji.

Sciany wykopéw gtebszych niz 1 m lub zagrozonych wstrzasami np. od przejezdzajacych

pojazdow nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie ziemi, kopigc stok o nachyleniu 45°, lub

tez za pomoca obudowy.

Pionowe $ciany wykopow nalezy odpowiednio umocowac i zabezpieczy¢ za pomoca

oszalowania z desek. W niewielkich wykopach dozwolone jest stosowanie scian wykopow bez

wzmocnien, przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

— w gruntach sypkich gtebokos¢ wykopu nie powinna przekraczac 0,75 m,

— w gruntach $rednich, odkopywanych topatg, gtebokosé wykopu nie powinna przekraczac¢
1,25 m,

— w gruntach twardych, odkopywanych za pomoca dragéw zelaznych i kiloféw, gtebokosé
wykopu nie powinna przekracza¢ 2 m.

W gruncie dostatecznie zwartym przy gtebokosci 1 + 1,75 m wystarczy obudowa pionowa. W

gruncie sypkim lub wodonosnym nie wolno kopa¢ od razu gteboko; wykop musi postepowac

cienkimi warstwami po 20 + 30 cm, kt6re nalezy natychmiast obudowywac. W gruncie
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wodonosnym nalezy przy takiej obudowie stosowac¢ stome na zewnetrznej stronie obudowy.
Sprawdzenie: Wizualna kontrola wykonania wykopdéw, pomiar gtebokosci wykopu tasmag
mierniczg i porownanie z projektem technicznym

Wykonanie mechaniczne. Wykopy dla kanalizacji kablowej mogg by¢ wykonywane przy uzyciu
koparek tylko w terenie, gdzie pozwalajg na to warunki bezpieczenstwa dla uzbrojenia
podziemnego. W terenie uzbrojonym koparki nie powinny by¢ stosowane.

Przed rozpoczeciem robét koparkami nalezy:

— sprawdzi¢ stan techniczny koparki,

— sprawdzi¢ uprawnienia operatorow,

— wyposazy¢ wspotpracujacych robotnikéw w kaski ochronne,

— odkry¢ miejsca kolizji z urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Parametry wykopdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom opisanym przy recznym wykonywaniu
robot.

Sprawdzenie: Wizualna kontrola wykonania wykopdéw, pomiar gtebokosci wykopu tasmag
mierniczg i porownanie z projektem technicznym

Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu. Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢
wyréwnane i uksztattowane zgodnie ze spadkiem wg projektu technicznego. Podtoze w
miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno by¢ wyréwnane i ubite.

Sprawdzenie: wizualna kontrola zabezpieczenia dna wykopu

Odstoniecie miejsc skrzyzowan z innymi urzadzeniami. W pierwszej kolejnosci nalezy odkryé
miejsca, w ktérych budowana kanalizacja kablowa bedzie krzyzowata sie z innymi obiektami
uzbrojenia terenowego. Ma to na celu unikniecie przypadkowego uszkodzenia tych obiektéw w
trakcie wykonywania wykopow. Roboty przy odstanianiu takich obiektéw powinny byé
wykonywane recznie, tylko przy uzyciu topat, a w okresie zimowym po sztucznym ogrzaniu ziemi.
W razie potrzeby prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym uzytkownikow urzgdzen.
Przed rozpoczeciem dalszych robdt wskazane jest sprawdzenie trasy wytyczonego wykopu przy
pomocy wykrywacza metali. Ma to na celu ujawnienie ewentualnych urzadzen (metalowych) nie
wykazanych w dokumentaciji.

Sprawdzenie: poréwnanie z projektem technicznym

Postepowanie z urzadzeniami uzbrojenia napotkanymi w wykopie. Skrzyzowania kanalizaciji
kablowej z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami zawartymi w projekcie budowlanym.

W czasie wykonywania wykopow napotkane w nich rurociagi, kable i ztagcza nalezy tylko
podwiesic¢. Podwieszenie kabli i ztaczy nalezy wykona¢ wg wskazan uzytkownika, a na kablu
elektroenergetycznym dodatkowo umiesci¢ tablice ostrzegajaca przed porazeniem. W

wypadkach napotkania w wykopach nieprzewidzianych kabli elekiroenergetycznych,
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telekomunikacyjnych lub rurociggbéw nalezy przerwac roboty w tym miejscu i zaprojektowac
zabezpieczenie urzadzeh w miejscu skrzyzowania. Sporzadzenie takiego projektu jest
obowiazkiem projektanta sprawujacego nadzér autorski na budowie.

W razie stwierdzenia obecnosci gazu w wykopie, wykop nalezy natychmiast opuscic,
zabezpieczy¢ barierami i zgtosi¢ ten fakt stuzbom eksploatacyjnym gazownictwa. Prace mozna
podjaé dopiero po usunieciu przyczyn awarii i stwierdzeniu, ze gazu juz nie ma.

Sprawdzenie: poréwnanie z projektem technicznym

Podsypka

Ciagi CRu powinny by¢ uktadane na dnie rowu kablowego na 10 cm podsypce z piasku lub
miatkiej ziemi. Dla gruntéw piaszczystych podsypka nie jest konieczna, wystarczy wyrownanie
dna wykopu.

Sprawdzenie: pomiar gtebokosci podsypki przymiarem z podziatkg centymetrowa.

Odcinki instalacyjne rur

taczenie rur polietylenowych rurociggéw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek
skrecanych.

Ciagi CRu nalezy uktada¢ na odcinku instalacyjnym (od studni do studni) z uzyciem uchwytéw do
przenoszenia lub recznie.

Sprawdzenie: wizualna kontrola potaczen rur.

Utozenie rur w wykopie

Rury uktadane na catej jego dtugosci nie powinny w zadnym miejscu krzyzowac sie lub
zamienia¢ miejscami z rurami sasiednimi. W celu tatwiejszego rozréznienia poszczegdélnych
ciagow nalezy stosowac rury z barwnymi wyr6znikami, przy czym wyrozniki te powinny byé¢
jednakowe dla danego ciagu rur na catej dlugosci odcinka.

Sprawdzenie: wizualna kontrola utozenia rur.

Zasypka

Zasypywanie ciggébw CRu nalezy wykonywa¢ warstwami. Kolejne warstwy ziemi po okoto 30 cm

powinny by¢ ubijane mechanicznie w celu uzyskania pierwotnej gestosci gruntu.

Sprawdzenie: wizualna kontrola zasypki poszczegolnych warstw utozonych ciggéw, sprawdzenie
gestosci gruntu w wybranych punktach.

Zasypanie wykopu i odtworzenie nawierzchni

Wykopy nalezy zasypywac po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami albo tez
odcinkow krotszych, przyjetych do wykonania w jednym cyklu roboczym.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od
temperatury rur polietylenowych na placu budowy, zasypanie rurociagu kablowego powinno by¢
wykonane dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie

rur w ziemi, powinno nastapic¢ ostateczne zasypanie rurociggu.
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Rury polietylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od - 5°C. W razie
koniecznosci prowadzenia robét przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. W kazdym wypadku uktadania rur przy obnizonej
temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami
zmarzliny.

Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy
czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10 % materiatu frakcji 100 + 150 mm. Celem uniknigcia
osiadania gruntu w przysztosci materiat ten winien by¢ zageszczony, przy uzyciu np. wibratora,
do stopnia zageszczenia 0,95 + 0,98.

Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan administraciji
terenowe;.

Po zasypaniu wykopow zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do

pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone.
Sprawdzenie: Wizualna kontrola stopnia zageszczenia gruntu i odtworzenia nawierzchni.

Wprowadzenie rur do studni SK i ich zakonczenie

Rura ROp (przepustowa) ciagu CRp lub wigzka rur ciggu CRu zabetonowana w $cianie studni z
utworzong ,czapg” betonowg przy zewnetrznej scianie studni.

Rura ROp ucieta przy $cianie studni w odlegtosci 1-2 cm od $ciany.

Rury RS:

a) uciete w odlegtosci 30 cm od $ciany,

b) wyrdznione:

- wwigzce 4x32, barwami: czerwona, niebieska, zielona i z6tta,
- wwigzce 7x32, rura licznikowa barwg czerwong i rura kierunkowa barwa niebieska (jak
przy wyroznianiu wigzek w osrodku kabla), rura srodkowa jest rura ostatnig 7,

c) uszczelnione piankg montazowag wzgledem rury ROp,
d) uszczelnione na kohcach uszczelkami UR.

Sprawdzenie: wg dokumentacji technicznej

Droznos¢ rur

Rury RS drozne na catej dlugosci

Sprawdzenie:

Przepchanie lub przeciggniecie przez wszystkie rury RS kalibru o $rednicy nie mniejszej niz 90%
Srednicy otworu rury.

Préba szczelnosci rurociagu

Po zmontowaniu odcinkéw rur RS nalezy wykona¢ prébe szczelnosci wszystkich zmontowanych

odcinkéw.
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Sprawdzenie:
Proba szczelnosci pneumatycznej przez napompowanie rurociggu do cisnienia 1Mp, ktére
powinno by¢ utrzymane przez okres 12 godzin.
Oznakowanie
W dokumentacji trasowej ciaggu CRu powinny by zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
a) przebieg trasy rurociggu
b) potozenie studni, przepustéw dla rurociggu, miejsc potaczen rur polietylenowych,
c) punkty zmiany trasy rurociggu
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektdéw statych. W miejscach,
gdzie brak jest obiektéw statych powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe.
Sprawdzenie: wg dokumentacji techniczne;j

3. Wykonawstwo i badania ciagéw CRp
1) Badania wykonawcze sg prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawce

(kierownika budowy) i przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony.
Wyniki badan sg zapisywane w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i
inspektora nadzoru. Zapisy w dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisuja:
kierownik budowy i inspektor nadzoru.
2) Badania powykonawcze sg prowadzone po zakohczeniu budowy osobno przez wykonawce i
przez komisje odbiorcza.
Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sa;:
-  protokét badan
—  dokumentacja powykonawcza
— wykaz zmian projekty technicznego
Wynikiem badan odbiorczych jest protokét odbioru inwestyciji.

3) Program badan ciggéw CRu

Przedmiot badan Badania
wykonawcze | powykonawcze

Trasa

Przepust

Zakonczenie rur w studniach kablowych
Droznosé rur

Oznakowanie

+ 4+ + + +
+ 4+ + |

4) Woykonanie badan (sprawdzenia powigzane z okreslonymi ponizej wymaganiami
wykonawczymi).
Trasa — Wytyczenie trasy przepustu powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby
geodezyjne na podstawie odpowiedniej mapy zawartej w zatwierdzonym projekcie budowlanym.
Sprawdzenie: poréwnanie z projektem technicznym.
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Przepust — zaleca sie, aby przepusty pod jezdniami drdg i ulic byty wykonywane bez naruszania
ich nawierzchni, a wiec metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z
uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych i kosztow budowy.

Warstwa przykrycia rur przepustowych nie powinna by¢ ciensza niz 10—krotnos¢ ich srednicy i
nigdy nie mniej niz 1 m.

Wskazane jest, aby w miare mozliwosci rury przepustowe stanowity jednolity odcinek
fabrykacyjny (zw6j). Jesli nie jest to mozliwe, to odcinki rur dostarczone na budowe nalezy taczyé
przez zgrzewanie w taki sposéb by spoina miescita sie wewnatrz rury.

Rury przepustowe powinny by¢ zaciggane do wywierconych lub przebitych otworéw w gruncie
tacznie z wypetniajgcymi je rurami PE ostonowymi dla kabli swiattowodowych.

Wiekszos$¢ technologii wykonawstwa przepustow opiera sie na wypieraniu lub na wydobywaniu
gruntu. Stosowana jest tez metoda bedaca kombinacjg obu tych metod.

Przy metodzie wypierania gruntu jego warstwa nad rurg przepustowg powinna mie¢ grubosc co
najmniej 10—krotnie wiekszg od srednicy rur wypetniajgcych albo rur urzgdzenia wypierajacego
ziemie lub gtowicy rozpychajacej, w celu unikniecia pofatdowania powierzchni gruntu podczas
prac. Metoda ta nie moze by¢ stosowana w gruntach skalistych oraz w bezposredniej bliskosci
korzeni drzew.

Metoda przeciskania hydraulicznego moze by¢ stosowana dla przepustow o srednicy
zewnetrznej do 125 mm i o diugosci do 25 m. Przy tej metodzie jest wykorzystywany pret
wciskany od wykopu startowego do wykopu docelowego. W wykopie docelowym jest mocowana
gtowica rozpierajgca, do ktorej przyczepia sie rure ochronna. Przy przeciaganiu preta
wyciskanego w przeciwnym kierunku nalezy zapewni¢ posuwanie sie rury i unika¢ zasypywania
wyttoczonego otworu. Gtowica rozpychajaca powinna odpowiada¢ wymiarom okreslonym w
szczego6towej instrukcji wykonawczej.

W metodzie pneumatycznego przebijania gruntu (naped odrzutowy) otwor do przeciggania
rury ochronnej jest wykonywany za pomocg mtota z napedem pneumatycznym. Rury ochronne
sg bezposrednio wciggane lub wpychane. Zastosowanie napedu odrzutowego ogranicza sie do
rur o Srednicy zewnetrznej do 125 mm i dtugosci do 25 m.

Metoda wydobywania gruntu jest stosowana przy wykonywaniu przepustow o srednicy do ok.
1400 mm. Minimalna grubos¢ warstwy przykrycia gruntem przepustu wykonanego tg metodg
wynosi 1,5 m dla rur o srednicy do 600 mm i 2 m dla rur o $rednicy powyzej 600 mm.

Przepusty dla MSRK moga by¢ wykonywane réwniez w technologii przewiertu sterowanego
metoda ptuczaco — wierconga. Chociaz rury przepustowe w tej metodzie nie sg utozone
doktadnie poziomo, to jednak biorgc pod uwage niewielkg dtugos¢ tych przepustéw oraz
niepodwazalne zalety metody przewiertu sterowanego, moze by¢ ona z powodzeniem stosowana
do budowy, zwtaszcza w przypadku koniecznosci uktadania przepustéw na zwiekszonych
gtebokosciach.
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Przepusty na skrzyzowaniach z liniami kolejowymi

Przepusty dla MSRK przy skrzyzowaniach z liniami kolejowymi powinny by¢é wykonane zgodnie z
wymaganiami Polskiej Normy PN-T—45002 , Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania
z liniami kolejowymi. Wymagania ogoline”.

Przepusty pod dnem przeszkéd wodnych

Przepusty pod dnem matych ciekdéw lub rowéw melioracyjnych powinny byé wykonane po
uprzednim uzgodnieniu z zarzgdami melioracji wodnych, na gtebokos$ci co najmniej 0,5 m od
najnizej potozonego punktu dna oczyszczonego. Moga by¢ one uktadane sposobem
bagrowniczym, albo tez metodq przewiertu sterowanego, w zaleznosci od mozliwosci
technicznych i finansowych.

Metody przewiertu sterowanego powinny by¢ stosowane zwtaszcza do budowy przepustdéw przy
skrzyzowaniach z duzymi przeszkodami wodnymi. Powinny by¢ one uktadane na gtebokosci co

najmniej 5 m od najnizej potozonego punktu dna oczyszczonego.

Zakonczenie rur w studniach — Uszczelnienie ciggow CRp wzgledem otworu studni — piankg
montazowa.
Sprawdzenie: wg dokumentacji techniczne;j
Droznos¢ rur — nalezy wykonaé za pomocg typowego ttoczka wykorzystywanego do
wdmuchiwania kabli. Cisnienie powinno by¢ nie wigksze niz 1 MPa. Sprawdzenie dokonac¢ na
catym ciggu potaczonych rur.
Oznakowanie — W dokumentacji trasowej MSRK powinny by zwymiarowane wzdtuznie i
poprzecznie:

a) przebieg trasy rurociggu

b) potozenie studni, przepustéw dla rurociggu, miejsc potaczen rur polietylenowych,

c) punkty zmiany trasy rurociggu
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejagcych w terenie obiektéw statych. W miejscach,
gdzie brak jest obiektéw statych (dotyczy¢ to moze np. przebiegu ciagéw rozdzielczych MSRK na
terenach podmiejskich o rozproszonej zabudowie), powinny byé ustawione stupki oznaczeniowe.

Sprawdzenie: wg dokumentacji techniczne;j

4. Instalacja i badania studni kablowych (SK)
1) Badania wykonawcze sg prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawce

(kierownika budowy) i przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony. Wyniki badan
sq zapisywane w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i inspektora
nadzoru. Zapisy w dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisuja: kierownik
budowy i inspektor nadzoru.

2) Badania powykonawcze sg prowadzone po zakohczeniu budowy osobno przez wykonawce i

przez komisje odbiorcza.
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Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sa:
a) protokét badan,
b) dokumentacja powykonawcza,
c) wykaz zmian projekty technicznego
Wynikiem badan odbiorczych jest protokét odbioru inwestycji.
3) Program badan studni SK

Przedmiot badan Badania
wykonawcze | powykonawcze
Lokalizacja + +
Wysokos$¢ posadowienia ramy studni
wzgledem przylegtego terenu

Wykop

Podsypka

Ustawienie i montaz prefabrykatow
Umocowanie wspornikow

Osadzenie zwienczenia

Montaz pokrywy wewnetrznej

Zasypanie wykopu i odtworzenie nawierzchni
Oznakowanie

+ 4+ +++ + + 4+ +
+ 4+ ++++ 1+

4) Wykonanie badan (sprawdzenia powigzane z okreslonymi ponizej wymaganiami
wykonawczymi)

Lokalizacja — wg dokumentacji technicznej

Wysokos¢ posadowienia ramy studni wzgledem przylegtego terenu — gérna powierzchnia

ramy studni kablowej powinna by¢ na tej samej rzednej co okoliczny teren lub nawierzchnia

Sprawdzenie: wizualna kontrola wysokosci ram studni.

Wykop — zaleca sie, aby studnie kablowe byty wykonywane réwnoczesnie z budowa ciggoéw

rurowych. Podobnie jak inne wykopy dla kanalizacji kablowej, rowniez wykopy dla studni moga

by¢ wykonywane recznie lub przy pomocy koparek.

W zaleznosci od rozmiaréw studni i technologii wykonania okreslane sa wymiary wykopow dla

tych studni. Sg to wykopy jamiste, o gtebokosci wiekszej niz dla ciggdw rurowych. Dlatego tez

wymagajg one szczegolnie skutecznego zabezpieczenia na budowie.

Dno wykopu nalezy wyréwnac, wypoziomowac i zagescic (ubic). Zaleznie od kategorii gruntu,

typu SK i wymagan projektu technicznego nalezy wykonac podsypke z piasku, przesianej ziemi

lub zwiru, ewentualnie wzmocni¢ podtoze chudym betonem (np. klasy B10).

Gtebokos¢ wykopu (poziom jego dna wzgledem okreslonego poziomu powierzchni gruntu)

powinna by¢ ustalona kazdorazowo w oparciu o rzeczywiste wymiary elementéw studni i dane

geodezyjne terenu.

Sprawdzenie: Porbwnanie z dokumentacjg techniczng oraz wizualna kontrola wykopu pod

studnie.
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Podsypka - studnie nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na 10 cm podsypce z ubitego

piasku lub miatkiej ziemi.

Sprawdzenie: Pomiar gtebokosci podsypki przymiarem z podziatkg centymetrowa.

Montaz elementéw studni (ustawienie i montaz prefabrykatow, umocowanie wspornikéw,
osadzenie zwienczenia i montaz pokrywy wewnetrznej).

Montaz powinien by¢ wykonywany wg instrukcji producenta SK i/lub wg projektu technicznego
budowy. Moze to dotyczy¢ kolejnosci, sposobu ustawiania i taczenia elementéw oraz materiatow i
urzgdzen pomocniczych.

Przyktadowo, np. po wytyczeniu geodezyjnym i wykonaniu wykopu o rozmiarach odpowiednich
dla typu studni nalezy ustawi¢ osadnik. Ziemie dokota osadnika nalezy doktadnie ubié. Po
instalacji osadnika nalezy zabetonowa¢ dno studni.

Przy instalowaniu studni prefabrykowanej z elementéw betonowych na betonowym dnie studni
nalezy, najlepiej za pomocg zurawia, posadowi¢ korpus studni. Element ten nalezy umocowac do
dna studni przy uzyciu mieszanki cementowej. Do bocznych $cian studni nalezy przytwierdzié¢
rury wspornikowe, do ktérych bedg mocowane wsporniki kablowe.

Nastepnie nalezy zamocowac na korpusie studni nad otworem witazowym wieniec zelbetowy z
osadzong w nim metalowg rama oraz pokrywg (zwienczenie studni).

Po wprowadzeniu rur MSRK nalezy zabetonowac gardta studni.

Sprawdzenie: Wizualna kontrola instalacji studni i poréwnanie z instrukcjg montazowg
producenta

Zasypanie wykopu i odtworzenie nawierzchni — nalezy przystgpi¢ do zasypania studni z
ubijaniem ziemi. Nadmiar ziemi nalezy wywozi¢ na uprzednio ustalone zwatowisko. Po
zakonczeniu prac teren wokot studni nalezy wyréwnac i uporzadkowac, a zerwane nawierzchnie
przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Sprawdzenie: Wizualna kontrola zasypania studni i odtworzenia nawierzchni

Oznakowanie studni — w studni nalezy umocowac tabliczke oznaczeniowg i opisac jg zgodnie z
projektem.

Sprawdzenie: poréwnanie oznaczenia z projektem technicznym.

Identyfikacja i numeracja otworéw — wg projektu, przy czym otwory wielorur nalezy oznakowac

farbg: czerwong — otwory rur licznikowych, niebieskg — otwory rur kierunkowych.

5. Instalacja i badania szaf kablowych (SzK)
1) Badania wykonawcze sg prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawce

(kierownika budowy) i przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony. Wyniki badan
sg zapisywane w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i inspektora
nadzoru. Zapisy w dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisujg: kierownik
budowy i inspektor nadzoru.
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2) Badania powykonawcze sg prowadzone po zakonczeniu budowy osobno przez komisje
odbiorcza.
Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sa:
a) protokét badan
b) dokumentacja powykonawcza — strona tytutowa dokumentacji powykonawczej)
c) wykaz zmian projekty technicznego
Wynikiem badan odbiorczych jest protokét odbioru inwestycji.

3) Program badan szaf SzK

Przedmiot badan Badania
wykonawcze | powykonawcze
Lokalizacja + +
Ustawienie i umocowanie szafy + +
Oznakowanie + +

4) Wykonanie badan (sprawdzenia powigzane z okreslonymi ponizej wymaganiami
wykonawczymi)

Lokalizacja — szafa kablowa powinna by¢ ustawiona w miejscu nie ograniczajagcym ruchu

ulicznego i zapewniajagcym fatwy do niej dostep.

Szafy kablowe nalezy ustawiaé przy studniach szafkowych odpowiednich do wielkosci szafek.

Dopuszcza sie lokalizowanie szafek kablowych w budynkach lub we wnekach $cian budynkéw.

Metalowg wsporczg konstrukcje gtowic w szafach nalezy uziemiac.

Sprawdzenie: pordwnanie z dokumentacja techniczng

Ustawienie i umocowanie szafy — szafy kablowe w poszczeg6inych punktach sieci kablowej

dostepowej nalezy instalowa¢ wg odpowiednich projektéw budowlanych (lokalizacja) i

wykonawczych (typy szafek, montaz). Szafe kablowg ustawia sie na studni szafkowej tak, aby

Sruby posadowe zabetonowane w studni weszty w odpowiednie otwory cokotu szafy. Ustawienie

powinno by¢ Scisle pionowe. Po uzyskaniu wtasciwego ustawienia przymocowuje sie szafke na

state za pomoca nakretek na srubach posadowych. Otwory przepustowe w podstawie szafy

kablowej powinny by¢ doktadnie uszczelnione.

Sprawdzenie: poréwnanie z dokumentacja techniczng, kontrola pionowego posadowienia szafki

za pomoca poziomicy.

Oznakowanie — wg dokumentacji technicznej na tabliczce znamionowej.

Sprawdzenie: porownanie z dokumentacjg techniczna.
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6. Dokumentacja powykonawcza

6.1 Zasady ogoline
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii MSRK powinna zawiera¢ wszystkie sktadniki

okreslone w prawie budowlanym. Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi po zakohczeniu
budowy.

Czes¢ trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrebnego
dokumentu powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna
by¢ ona wykonywana na biezgco, w miare postepu budowy, przez uprawnionego geodete pod
nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w
postaci odpowiedniego zapisu w dzienniku budowy.

Zatacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania uzytkownikom
terenu czasowo zajetego dla potrzeb budowy oraz odpowiednie protokoty stwierdzajgce
prawidtowos¢ wykonania zblizen i skrzyzowan kanalizacji z innymi obiektami uzbrojenia

terenowego.

6.2. Wymagania szczegotowe dotyczace dokumentacji powykonawczej

Celem wymagan szczegétowych jest okreslenie zasad sporzadzania przez geodetdw oraz firmy
budowlane dokumentacji powykonawczej liniit MSRK. Wymagania te stanowig wytyczne dla firm
wykonawczych i geodezyjnych pracujacych na zlecenie Urzedu Miejskiego.

W wypadku sporzadzania jakichkolwiek dokumentdéw z wykorzystaniem programow
komputerowych nalezy rowniez dostarczy¢ pliki w formacie oryginalnym. Wszystkie dostarczane
do Urzedu Miejskiego pliki nalezy zapisa¢ na ptycie CD — R w postaci naturalnej, tj. nie w
archiwach skompresowanych.

6.3. Wyszczegodlnienie wymaganej dokumentacji
1. Dokumentacja dostarczana przez wykonawcéw budujacych linie MSRK

Wykonawcy budujacy linie MSRK zobowigzani sg dostarczyc¢:

a) projekt z naniesionymi wszystkimi zmianami, ktére miaty miejsce podczas budowy,
potwierdzony przez projektanta, inspektora nadzoru i kierownika budowy,

b) przekroje poprzeczne przejs¢ przez drogi wykonanych metodg przewiertu,

c) schemat rozwiniety linii MSRK

e Schemat rozwiniety linii MSRK

Schemat rozwiniety linii MSRK powinien zawiera¢ nastepujgace informacije:
a) typy studni kablowych,

b) typ ciagu CR
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2. Dokumentacija dostarczana przez geodetéw inwentaryzujacych sie¢

Geodeci inwentaryzujacy linie MSRK sg zobowigzani dostarczy¢:

a) 2 egzemplarze potwierdzonych przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
kopii map zasadniczych z naniesiong i wyrézniong kolorem trasg zinwentaryzowanych
urzadzen,

b) komplet kserokopii szkicéw polowych z inwentaryzaciji,

c) komplet odbitek map (moga by¢ bez potwierdzenia Osrodka) z dodatkowymi informacjami
dotyczacymi przebiegu sieci telekomunikacyjnej.

d) przebieg trasy przedstawiony w odrebnej warstwie opracowany na mapie numerycznej w
programie AutoCad lub kompatybilnym. Pliki *.dwg z trasg nagrane na ptycie CD-ROM nalezy

przekazac Inwestorowi.

6.4. Wykonywanie dodatkowej dokumentacji geodezyjnej
1. Sktad dokumentac;ji

Dodatkowa dokumentacja wykonywana przez geodetdéw sktada sie z trzech czesci:

1) przebieg ogoblny (orientacja) linii MSRK,
2) przebieg szczego6towy linit MSRK (wersja papierowa i elektroniczna opracowana na mapie
numerycznej),
3) przekroje.
2. Przebieqg ogdlny linii MSRK
Przebieg ogolny linii MSRK nalezy wykonywa¢ na mapach w skali 1:2000, 1:5000 lub 1:10000

poprzez wrysowanie linig o dostatecznej wyrazistosci orientacyjnego przebiegu ciggéw CR,
usytuowania studni i posadowienia szaf.

3. Przebieq szczegdbtowy linii MSRK

Przebieg szczego6towy linii MSRK nalezy wykona¢ na dodatkowym, trzecim komplecie kopii

map zasadniczych i dodatkowo w wersiji elektronicznej w programie AutoCad lub

kompatybilnym na mapie numerycznej w odrebnej warstwie. Na mapach tych nanosi sie

dodatkowe informacje: domiary trasowe do charakterystycznych punktéw kanalizacji kablowej,

kabli ziemnych, rurociggéw kablowych, obiekty ochronne itp.

W wypadku kanalizacji kablowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) domierza sie zatamania rur kanalizacji oraz miejsca umieszczenia odgateznikéw rurowych,

b) domiary nalezy wykonywac od obiektow statych, takich jak budynki, ogrodzenia, krawezniki
itp.,

c) domiary powinny umozliwia¢ jednoznaczne zlokalizowanie zatamania trasy kanalizacji lub
odgateznika,

d) nad kazdym odcinkiem kanalizacji nalezy poda¢ odlegto$¢ pomiedzy sasiadujgcymi studniami
kablowymi (mierzong pomiedzy srodkami pokryw), a ponizej liczbe rur kanalizaciji.
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6.5. Symbole i oznaczenia
Przy sporzadzaniu dokumentacji powykonawczej linii MSRK nalezy stosowac¢ nastepujace

symbole i oznaczenia:

— studnia kablowa, X — typ studni kablowe;j

—odcinek CR, Y —typ odcinka CR (CRp lub CRu)
Z — dtugos¢ odcinka w metrach

X

|
' =m

Z
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