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WPROWADZENIE

Akty prawne w zakresie ochrony powietrza

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 3 marca 2008 rokwusprawie poziomow
niektorych substanciji w powietr£Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281)

Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 2 gaziernika 2007.rw sprawie wymaga
w zakresie prowadzenia pomiarow poziomowradowisku substancji lub energii przez
zarzydzapcego drog, linig kolejowy, linig tramwajowy, lotniskiem, porteniDz.U. Nr
192 z 2007 poz. 1392)

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 5 grudnia 2002 rokusprawie wartci
odniesienia dla niektorych substancji w powieti2a. U.z 2003 r. Nr 1, poz. 12]
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia 2005w.sprawie standardow
emisyjnych z instalac{Dz. U. z 2006 r. Nr 260, poz 2181.)

Ustawa z dnia 28 lipca 2005a .lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszara
ochrony uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowyh U. z 2005 r. Nr 167, Poz.
921)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/1/¥Vinia 15 stycznia 2008 w
sprawie zintegrowanego zapobiegania zanieczyszmrenich kontroli

Dyrektywa Rady 84/360/EWG z dnia 28 czerwca 1984wrsprawie ograniczania
zanieczyszczepowietrza powodowanych przez zaktady przemystowe
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1.3. Streszczenie wgzyku niespecjalistycznym

W Raporcie przeprowadzono analiaddziatywania przedsiziecia polegaicego na
budowie Mostu Wschodniego we Wroctawiu na etap@vadzenia prac budowlanych oraz na
etapie eksploatacji. Analizie poddano 4 podstawomaianty realizacji przedsiziccia.
Dodatkowo w wariancie 2a i 2b przeanalizowano paxianty dotyczce skrzyowan z ulica
Krakowsky, Miedzyrzeclk, Wroblewskiego, Dembowskiego i Mickiewicza, rozeao
rowniez polaczenie z ulig Chetmaiskiego. Obliczenia sten substancji w powietrzu
przeprowadzono dla roku 2012.

W ramach analizy wykonano zgodnie z metadykeferencyjm obliczenia
rozprzestrzeniania gisubstancji w powietrzu pochagtz/ch z projektowanyctirodet dla 4
charakterystycznych substancji: dwutlenku azoenkl wegla, pylu zawieszonego PM 10 i
weglowodorow ogotem. Dodatkowo dla substancji decyckjj o zasigu oddziatywa
przeds¢wzig¢ komunikacyjnych — N@ przedstawiono interpretacj graficzre. Emisg
okreslono dla pojazdoéw samochodowyckdhcych gtéwnymzrodiem emisji analizowanego
przedsgwzigcia. Zamierzeniem opracowania byto adlteaie oddziatywania przedsvzigcia w
kontelécie ochrony zdrowia ludzi i zminimalizowania wplywna jaké¢ powietrza
atmosferycznego. Otrzymane w drodze modelowaniamettyycznego wielkei sitzen NO, w
powietrzu, przedstawiono graficznie w postaci raddw stzen substancji w powietrzu.
W celu okrélenia skali maliwych oddziatywaé skumulowanych wynikagych z
jednoczesnego funkcjonowania w niewielkiej odlégiad siebiezrodet emisji tych samych
substancji wykonano obliczenia sumarycznego odgzemhia projektowanego pgdzenia
komunikacyjnego oraz ulic zlokalizowanych w jegozpa&rednim gsiedztwie, ulice
Miedzyrzecka, Wroblewskiego, Olszewskiego, Dembowskidgickiewicza.

Okreslenie wptywu emisji komunikacyjnej na stan powietravykonane zostato przy
zatazeniu najbardziej niekorzystnych warunkow dopmzch emisji z pojazdow
samochodowych - nie uwzginiono w obliczeniach emisji normy Euro 5.

Wielkos¢ emisji substancji emitowanych w czasie ruchu pajaz obliczono w oparciu
o aplikacg uwzgkdniajaca struktue pojazdéw w ranym wieku z wykorzystaniem ngenia
ruchu dostarczonego przez Zamawdago. Na tej podstawie wykazano skahozliwych
oddziatywah.

W opracowaniu dowiedzionase oddziatywanie przedswziecia na etapie budowy
zwiazane kdzie przede wszystkim z niezorganizowagtéwnie wtorm emisp substancii
pylowych o ranej granulacji w tym frakcji najdrobniejszych. Paacuradzen
wykorzystywanych podczas prowadzenia robot budoydan bzdzie réwnie zrodiem
relatywnie daych ilosci tlenkow azotu. Wszystkie oddziatywania gt miejsce na etapie
budowy leda miaty charakter przégiowy i ustpia po zakaczeniu prac budowlanych. W celu
zminimalizowania niekorzystnych oddzialyivana etapie realizacji w opracowaniu
przedstawiono zalecenia sprowadeaj st gtéwnie do wiaciwej kultury prowadzenia prac
budowlanych.

Substang wyznaczajca skak i nakzenie oddziatywania przedsvziecia w zakresie
emisji do powietrza jest N O Pozostate substancje emitowane w wyniku ruchazalgjw nie
beda w istotny sposdb wptywana jakéé powietrza w rejonie lokalizacji projektowanego
pofaczenia komunikacyjnego.

1.4. Przedmiot, cele i zakres analizy

Przedmiotem niniejszej analizy jest zagadnienieywptplanowanego przedsvziccia
polegajcego na budowie nowego potenia komunikacyjnego poaaizy ulica Krakowsk a
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Wielka Wysm we Wroctawiu na stan zanieczyszczenia powietrzenosterycznego.
Szczegbtowa charakterystyka zakresu przsdsecia oraz opis analizowanych wariantow
zostaly przedstawione w gxi ogolnej Raportu.

Cele tej cegsci opracowania to:

okreslenie stopnia uarliwosci dla otoczenia isrodowiska pod wzglddem
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w kéaiekrozporzdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002w.sprawie wartéci odniesienia
dla niektérych substancji w powietrfbz. U.z 2003 r. Nr 1, poz. 12]

okreslenie  warunkéw jakie musi spehdia przedsiwziecie, aby jego
oddzialywanie na stan czystb powietrza atmosferycznego byto zgodnie z
obowiazujacymi standardami jakai srodowiska,

okreslenie zgodnéci planowanej inwestycji z dokumentami strategicany
okreslajacymi polityke ochrony powietrza atmosferycznego na terenie miast
Wroctawia.

W ramach opracowania rozpatrywano zarowno oddzetyevprzedsiwziccia na etapie
jego realizacji, jak i na etapie funkcjonowanianBdto:

przeprowadzono wigjlokalma celem identyfikacji istniejcych zrodet emisji
substancji do powietrza w rejonie lokalizacji praiediziecia,

wykonano inwentaryzagj zrodet emisji zanieczyszcie jakie wigza Sie
z realizagy, oraz funkcjonowaniem przedsiziccia,

scharakteryzowano parametry techniczno-ruchomvédet i zastpczych
emitorOw zanieczyszcae

okreslono przewidywane wiellk&i emisji, wynikagce z prognozowanego
natzenia ruchu pojazdéw,

okreslono przewidywane oddziatywanie n&odowisko, w tym rownig
w wypadku wysipienia powanej awarii przemystowej, a ta& maliwego
transgranicznego oddziatywania sradowisko,

przeanalizowano dziatania meg nha celu zapobieganie, ograniczenie
negatywnych oddziatywanasrodowisko

wykonano obliczenia rozkfadu ¢gen zanieczyszcze sredniorocznych,
maksymalnych, oraz czaséw wysbwania sizen maksymalnych vekszych
od D, dla poszczegdblinych substancii,

rozpatrzono oddzialywanie przegsriccia z punktu widzenia ochrony
najblizszej zabudowy mieszkaniowej, oraz chronionych dbigk
przyrodniczych,

okreslono obowazki inwestora wynikajce z prawa ochronyrodowiska
w zakresie ochrony powietrza atmosferycznego,

okreslono potrzeb (lub jej brak) podejmowania dodatkowych dziata
majacych na celu ochren powietrza atmosferycznego przed
zanieczyszczeniem.

1.5. Realizacja przedsgwzigcia w kontekscie plandéw i programow wytyczapcych
kierunki dziatan w zakresie ochronysrodowiska na terenie miasta Wroctawia.

Analizowane przedswziccie wpisuje si w cel generalny Polityki transportowej miasta
Wroctawia (Uchwata nr XII/396/99 Rady Miejskiej Wilawia z dnia 1999 r. — stworzenie
warunkow zapewniagych sprawne, bezpieczne i efektywne ekonomicznierpieszczanie
sig 0sOb oraz towarOw przy spetnieniu wymogu ogramzauchzliwosci transportu na
srodowisko.
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU | CZYSTO SCI POWIETRZA W REJONIE
LOKALIZACJI PRZEDSI EWZI ECIA

2.1 Obszary chronione w promieniu do 30X

Zgodnie z rozpormzeniem MinistréSrodowiska z dnia 5 grudnia 2002 rokusprawie
wartasci odniesienia dla niektorych substancji w powietfpz.U. z 2003 r. nr 1, poz. 12]
w przypadku wysipowania w zaggu 30*X,n od emitora terendwallZz obiektow chronionych
takich jak:

tereny parkéw narodowych - w rozumieniu ustawy mdi6 kwietnia 2004 ro ochronie
przyrody(Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 880 ze zm.)

tereny ochrony uzdrowiskowej - w rozumieniu ustagnia 28 lipca 2005 o lecznictwie
uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszrach ochrony awigkowej oraz gminach
uzdrowiskowycl(Dz. U. z 2005 r. Nr 167, Poz. 921)

nalezy przeprowadzi obliczenia imisji zanieczyszcéena tych obszarach z uwzdhieniem
ustalonych dla nich ogbnych dopuszczalnych pozioméwzsdn zanieczyszcze
Na terenie wojewodztwa dolélaskiego znajduj sic 2 parki narodowe:

1) Karkonoski Park Narodowy (KPN),

2) Park Narodowy Gor Stotowych (PNGS).
oraz 11 obszarow ochrony uzdrowiskowej:

1) Cieplice I.-Zdr6j (m. Jelenia Géra),

2) Czerniawa-Zdréj (pow. luleski),

3) Diugopole-Zdréj (pow. ktodzki),

4) Duszniki-Zdréj (pow. ktodzki),

5) Jedlina-Zdréj (pow. watbrzyski),

6) Kudowa-Zdroj (pow. ktodzki),

7) Ladek-Zdréj (pow. ktodzki),

8) Polanica-Zdroj (pow. klodzki),

9) Szczawno-Zdroj (pow. watbrzyski),

10) Swieraddw-Zdréj (pow. lubiaski),

11) Przerzeczyn-Zdréj (pow. dzimiowski).

Najblizsze tereny o statusie ochronnym w ko®kték jakaci powietrza wymienione
w rozporadzeniu znajdyj si¢ zatem poza stref30Xmm.

2.2. Charakterystyka topograficzna wraz z okr&leniem szorstkd@ci terenu —

Po analizie otoczenia miejsca realizacji przewzgiccia wspotczynnik szorstkoi
ustalono na poziomie na poziomg@,5.

Przedsiwziecia drogowe s zrédtem tzw. emisji niskiej zwazanej z ruchem pojazdéw
samochodowych. Emisja substancji npaje na bardzo matej wysod@ co mae wptym¢ na
ograniczenie zagju oddziatywania przy jednoczesnym w&ie stzen zanieczyszcze
w warstwie przyziemnej. Taka sytuacja ma miejs@ege wszystkim na arteriach na ktorych
pojazdy poruszajsic z niewielly predkoscia badz wystkpuje zakidcenie ptynrigi ruchu.
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2.3. Analiza warunkéw klimatycznych

Procesy transformacji i rozprzestrzenienia zanisozz@é w powietrzu ksztattowaney s
przez wiele czynnikbw meteorologicznych,srad ktérych do najwaniejszych nalea:
temperatura, opady atmosferyczne orazos¢ wiatru.

Warunki meteorologiczne wptywaj na procesy fizykochemiczne zacheck
w atmosferze oraz determinuyielkos¢ emisji zanieczyszchedo powietrza. $to gtdwnie:

pionowy rozklad temperatury, ktory decyduje o #iwosci rozprzestrzeniania i
zanieczyszczew powietrzu; w wyniku wysfpowania zjawiska inwersji temperatury, kiedy
temperatura powietrza dmie wraz z wysokéia, utrudnione jest przemieszczanie si
zanieczyszcae w gorne warstwy atmosfery, zanieczyszczenia gramaik wéwczas
w przy powierzchni terenu,

temperatura przypowierzchniowej warstwy powietrzzrumkupca w duym stopniu ilé¢
emitowanych zanieczyszazeezrodet grzewczych,

promieniowanie stoneczne, katalizcg reakcje fotochemiczne prowade do przemiany
zwiazkdéw obecnych w powietrzu, w wyniku czego powstaw. zanieczyszczenia wtérne
np. ozon atmosferyczny,

predkos¢ wiatru decydujca o pedkosci przemieszczania eizanieczyszcze — ogolnie
przyjmuje sg, ze wieldg¢ skzen zanieczyszczew powietrzu jest odwrotnie proporcjonalna
do prdkaosci wiejacego wiatru,

opad atmosferyczny, ktdry na skutek wymywania wgatyma popraw jakosci powietrza
atmosferycznego.

Z analizy ré&y wiatréw, rozktadu pgdkosci i kierunkéw wiania wynika,ze na
analizowanym terenie gtdwnymi kierunkami wiania tndav s3 kierunki:

poétnocno - zachodni,
zachodni.

Dominujacymi predkosciami wiatrow g predkosci od 0-2m/s, a wic predkosci mate,
decydujce o stabym rozpraszaniu zanieczysacye powietrzu. Razem z gukosciami do
Im/s i od 2 do 3 m/s wiatry te stangwpond 50% wszystkich wiggych w tym terenie
wiatrow.

Czynnikiem wplywagcym na wystpowanie okreséw podwgzonych stzen
zanieczyszcze w powietrzu oprocz wielkai emisji @ warunki meteorologiczne. Spadek
temperatury powietrza wymusza intensyfikggfoceséw ogrzewania, co rbwnoznaczne jest ze
zwigkszeniem ilgci spalanych paliw, a tym samym — ze wzrostem émpisjduktéw spalania
do atmosfery. Wynikiem tego jest nawet kilkukrotmyzrost poziomu zanieczyszczenia
powietrza (gtdwnie S€ pyty, CO) w sezonie grzewczym. W migsach letnich stenia
zanieczyszcze zwlaszcza dwutlenku siarkia gnacznie nisze od wartéci normatywnych.

Obliczenia przeprowadzono z wykorzystaniem roczogy wiatrow dla miasta
Wroctawia.



-O-
proGEO Sp. z 0. o.

Zatacznik 3 — Raport w zakresie ochrony powietrza atmosferycznego przed zanieczyszczeniami

M M

s . o ThEE L

o - - oz

S S

2.4. Analiza stanu zanieczyszczenia powietrza w obszarzaddziatywania — tto
przyj ete do oblicza.

Kompleksows regulacg w zakresie ochrony czysim powietrza stanowi tzw.
dyrektywa ramowa w sprawie oceny i zgitzania jakécia powietrza - 96/62/EC. Okika ona
podstawowe ramy prawne, w tym ujednolicone metdktyteria oceny jak&ci powietrza i jest
uzupetniana licznymi pochodnymi aktami prawnymi.kdlei ,utrzymanie obecnej jakoi
powietrza” jest zgodne z celem zdefiniowanym w dukacie "Polityka ekologiczna pstwa
na lata 2003 - 2006 z uwzghieniem perspektywy na lata 2007 -201@bgrawa stanu
zanieczyszczenia powietrza oraz uzyskanie nornyj@yst, wymaganych przez przepisy Unii
Europejskiej).

Emisja niska

Poza emigj zanieczyszczetypowych przy spalaniu tradycyjnych paliw,zguyproblem
na terenie aglomeracji stanowi spalanie w paleniskdomowych i lokalnych kottowniach
materiatéw takich jak opakowania z powdolluminiows, butelki PET, powodugych emisg
substancji specyficznych do powietrza.

Emisja komunikacyjna - drogowa

Dynamiczny wzrost liczby poruszaych s&é samochodédw po drogach, przy
nieznaczcej poprawie infrastruktury drogowej oraz nakla@asit ruchu tranzytowego i ruchu
ulicznego prowadzi do znacznego udziatu emisji koikacyjnej w catkowitym
zanieczyszczeniu powietrza. W aygh drodkach przemystowych udziat zanieczyszcze
komunikacyjnych jest poréwnywalny z zanieczyszcaemi pochodzcymi z emitoréw
przemystowych i energetycznych. Centra miagt szczegolnie nafane na chwilowe
przekroczenia dopuszczalnych norm jakgowietrza.

Emisja zezrodet komunikacyjnych stanowi rogre zagraenie zwlaszcza w rejonach
gdzie drogi wojewodzkie (lub krajowe) przebiegpjzez centra miejscowa.

Zmniejszenie emisji komunikacyjnej powinno rgstwa poprzez wyprowadzenie
ruchu tranzytowego z obszar6éw miast, zmniejszaribu samochodowego lokalnego.
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Emisja przemystowa

Zasady dzenia do zapobiegania i zmniejszania zanieczyszazepowietrza
spowodowanego emigjz zaktadéw przemystowych zostaty olome w dyrektywie Rady
84/360/EWG. Dyrektywa ta realizuje zaggorewencji i regu ostraznosci, uzupetniagc ja
koncepcp BATNEEC (hajlepsza dajca sk zastosowa technologia nie wymagaia
nadmiernych kosztowiNajnowszy sposob rozumienia tej koncepciji jest zeywa dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/1/WE (dawdé2p1l/EWG) z dnia 15 stycznia 2008 r.
w sprawie zintegrowanego zapobiegania zanieczysimenei ich kontroli (IPPC).

W prawie wspdélnotowym wymagania dotyce jakdci urzadzen ochronnych
powiazane § scisle z problematyk dopuszczalnej emisji — emisja jest dopuszczaldg, rge
mozna jej zlikwidowd lub ograniczy mimo zastosowania najlepszej dgstej techniki (BAT
/ Best Available Techniques.)

To przyj ete w obliczeniach

Zgodnie z informagj Wojewodzkiego Inspektora OchroSyodowiska we Wroctawiu
pismo nr WM-5010/tt0/49/1313/2008 z dnia 10.09.2008atrz: Zadcznik tekstowy nr 3.1),
aktualny stan jak@i powietrza atmosferycznego w rejonie lokalizagjizedstiwzigcia
przedstawia sinastpujaco: NG, — 25,9ug/m®, PM 10 — 18,Ag/m®, Benzen- 1,2ug/n.

Obecny stan jakmi powietrza atmosferycznego na rozpatrywanym f{eren
zdeterminowany jest emisjz zaktadow przemystowych i energetycznych, eanisiska
z gospodarki komunalnej (kottownie, indywidualne lgméska domowe) oraz emis]
komunikacyjm.

2.5. Zabudowa chroniona w promieniu do 10kax

Zgodnie z wyej cytowanym rozpoegzeniem MinistraSrodowiska z dnia 5 grudnia
2002 rokuw sprawie wartéci odniesienia dla niektorych substancji w powiet2z.U. z 2003
r. nr 1, poz. 12] obliczenia przy zabudowie chom& wykonuje & w nas¢pujacych
przypadkach:

Jezeli w odlegtaci od pojedynczego emitora lub ktérégo emitoréw w zespole, mniejszej ni
10h, znajduj sie wy:sze nd parterowe budynki mieszkalne lub biurowe, az¢akudynkiztobkow,
przedszkoli, szkot, szpitali lub sanatoriéw, toedalsprawdz, czy budynki te niegsnarazone na
przekroczenia wark@i odniesienia substancji w powietrzu lub dopustmozdn poziomdéw substancji w
powietrzu. W tym celu nale obliczy maksymalne gtenia substancji w powietrzu dla odpowiednich
wWySsoOKg@ci.

Rozré&nia sie nasepujgce przypadki:

a) gdy geometryczna wys@kmajniszego emitora w zespole jest nie mniejszavgsoka@é ostatniej

kondygnacji budynku Z, obliczenigz# wykonuje i dla wysokeci Z,

b) gdy geometryczna wysgkonajnizszego emitora w zespole jest mniejszawysoké¢ ostatniej
kondygnacji budynku Z, obliczeniazi wykonuje i dla wysokeci zmieniagcych s¢ co 1 m,
pocz;wszy od geometrycznej wysddianajnizszego emitora do wysola

- Z,jeeli Hpax> lub = Z,

- Hmax jezeli Hnax < Z.

Hmax 0ZNacza najwisz; efektywn wysokdé emitora w zespole z obliczonych dla wszystkichasjit

meteorologicznych.

Wszystkie wark@i stezer obliczone ze wzgllu na budynki znajduge sé w pobliu emitoréw
nie mog przekraczéa wartasci Ds.

10
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Czsta¢ przekraczania wartei odniesienia lub dopuszczalnego poziomu substanc)
powietrzu nalgy obliczy, jezeli wartasci skzen obliczone ze wzgllu na budynki znajduge sé w
poblizu emitorow przekraczajwartasé¢ D; lub nie jest spetniony warunek 3.4.

Wartasci odniesienia substancji w powietrzu lub dopuslmez@oziomy substancji w powietrzu
uwaa Sk za dotrzymane, jeli czstas¢ przekraczania wartwi D, przez sizenie drednione dla 1
godziny jest nie wksza nt 0,274% czasu w roku w przypadku dwutlenku siarki,2% czasu w roku
dla pozostatych substancji.

Najblizsza zabudowa chroniona #®za ni parterowa przy zakeniu przebiegu
nowego paczenia komunikacyjnego w rozpatrywanych wariantacisytuowana jest
w odlegtagci wigkszej ng 10H max W zwiazku z tym zgodnie z rozdziatem 3.2 iy cyt.
rozporadzenia nie ma obowzku przeprowadzenia obliczemisji w pionowych profilach
obliczeniowych usytuowanych przy najdrzych budynkach.

W celu okrélenia skali ucizliwosci przedsiwziccia w kontekcie najbliszej
zabudowy mieszkaniowej przeprowadzono obliczeniapmefilach usytuowanych przy
budynkach mieszkalnych najbardziej namaych na meliwos¢ wyskpowania przekrocze
wartasci odniesienia substancji w powietrzu. Zestawidmielynkdw potencjalnie naranych
na oddziatywanie projektowanego uktadu komunikaegm przedstawiono w Tabeli nr 3 w
dalszej cgsci opracowania oraz graficznie na Zanikach GraficznycB.1, 3.2, 3.3, 3.4

3. DOPUSZCZALNE STEZENIA SUBSTANCJI \W POWIETRZU
ATMOSFERYCZNYM

Standardy jakei srodowiska ustanowione ze wezdu na ochroa ludzi, zwierat |
roslinnosci okreslone s zaréwno prawem wspolnotowym (Dyrektywy 96/62/EG99/30/EC,
oraz 2000/69/EC), jak i przepisami krajowymi. Wspoame dyrektywy okrdaja wartcsci
dopuszczalnych aten zanieczyszcze komunikacyjnych takich jak N£ PM10, GHe, oraz
CO.

Ustawodawstwo europejskie (Dyrektywa 2002/3/ECjmrmge take stzenia ozonu
(Os) w powietrzu atmosferycznym. Ruch komunikacyjng fést co prawdarodiem tego
zanieczyszczenia, jednak emisja takich zanieczyszdzgak lotne zwizki organiczne oraz
tlenki azotu przyczynia sido wzrostu szen ozonu przy powierzchni ziemi. Jest to zjawisko
wielkoskalowe i nie &dzie rozpatrywane w ramach niniejszego opracowania.

Zgodnie z rozporgmlzeniem MinistreSrodowiska z dnia 5 grudnia 2002 rokusprawie
wartasci odniesienia dla niektorych substancji w powiefi2z. U. 2003 nr 1 poz. 12joziomy
odniesienia stzen substancji emitowanych w zywku z funkcjonowaniem przedsvziccia
przedstawigj si¢ nastpujaco:

Tabela 1 Dopuszczalne waitd skzen zanieczyszcze
Dopuszczalne wartdci stezen w mikrogramach
Lp. Nazwa substancj na metr széciennyoﬁgelsr’rj) w odniesieniu do
1 godziny (Dv) 1 roku (Dy)
1 Dwutlenek azotu (CAS 10102-44-0) 200 40
2 Tlenek wggla (CAS 630-08-0) 30 000
3 Weglowodory aromatyczne (CAS -) 1000 43
4 Weglowodory alifatyczne (CAS -) 3000 1000
5 PM 10 (CAS -) 280 40

11
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Zgodnie z ww. rozpomgdzeniem, wartéci odniesienia substancji w powietrzu lub
dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu tawvak za dotrzymane, jeli czestasc
przekraczania warfci D, przez stzenia drednione dla jednej godziny jest niecksza ni
0,274% czasu w roku w przypadku 5@ 0,2% czasu w roku dla pozostatych substanc;ji.

4. OKRESLENIE  WIELKO SCI  EMISJI | STEZEN  SUBSTANCJI
W POWIETRZU

W dalsze] cgsci rozdzialu scharakteryzowano oddziatywanie primelanego
rozwigzania komunikacyjnego w kontake potencjalnych zagten dla jakaci powietrza
atmosferycznego.

4.1. Metodyka obliczeniowa

Obliczenia rozprzestrzeniania ¢sizanieczyszcze w srodowisku przeprowadzono
zgodnie z metodyk obliczeniow, zawarh w rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 5
grudnia 2002oku w sprawie wartéci odniesienia dla niektérych substancji w powieti2z.
U. z 2003 r. Nr 1 poz. 124 wykorzystaniem programu komputerowego OpaCal3artego na
modelu CALINE 3 licencja TP/63700/C/08 dla Eco exmasz Pajczkowski.

4.2. Zakres przeprowadzonych obliczé

Zgodnie z rozporglzeniem MinistraSrodowiska z dnia 5 grudnia 2002w. sprawie
wartasci odniesienia dla niektorych substanciji w powietf®z. U. z 2003 r. Nr 1, poz. 12]
obliczenia parametrow gten nie % konieczne na terenie do ktérego inwestor posigtia t
prawny. Nie prowadzono oblicaez uwzgkdnieniem terendéw parkdédw narodowych oraz
teren6w ochrony uzdrowiskowej, poniewaobszary takie nie wygbuja w rejonie
oddziatywania przedsivziecia (30Xmm).

Dla pozostatych obszarow przeprowadzono obliczenpeinym zakresie, tj. oké®no
poziom s¢zen maksymalnych,sredniorocznych oraz procentowo ¢sié¢ wyskpowania
stezen wigckszych nk D1 w okresie roku.

4.3. Oddziatywanie na etapie realizacji przedsiwzigcia

Zasadniczo z uwagi na charakter budowy tego rodpajedsiwzie¢, zrodta emisji
beda przemieszczasie wraz z frontem robot, emisje Zbeda uskpowa po ich zakaczeniu.

Planowana budowa nowego pc#enia komunikacyjnego poaaizy ul. Krakowsk a
Wielka Wysm we Wroctawiu z uwagi na skalprzedstwziccia bedzie w fazie realizacji
potencjalnymzrodtem emisji substancji pytowych i gazowych @dodowiska. Ze wzgdu na
charakter prac maiwy jest wzrost zapylenia orazegen NOy i weglowodorow w gsiedztwie
terenu objtego projektem, zmiany te jednak niedlp znaczace i nie wplym na pogorszenie
jakosci powietrza w ssiedztwie planowanego przegsziccia w diuwzszym okresie czasu.
W koncowej fazie realizacji przedsiziecia prowadzonedula prace wykéaczeniowe, ktore ze
wzgledu na zastosowane materiaty (np. farby, lakiery)ganoy¢ zrodiem emisji zwazkow
lotnych. W wyniku prac budowlanych do powietrza quastawd sie beda  rownie
zanieczyszczenia pochage ze spalania paliw w silnikach ragapcych maszyny i
urzadzenia oraz wglowodory uwalniane podczas ktadzenia mas bitunycizn

Na etapie realizacji inwesty@rodtem oddziatywa w zakresie emisji pytdw i gazéw
beda:

12
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maszyny budowlane,

pojazdy transportage materiaty steace do budowy,

wyburzanie obiektow,

przechowywanie sypkich materiatow budowlanych,

szlifowanie i cécie materiatdw budowlanych,

przetadunek paliw,

prace wykaczeniowe z wykorzystaniem materiatdw zawigcggh
rozpuszczalniki organiczne i inne substancje gnegrzedostawéasic do
powietrza,

ktadzenie mas bitumicznych.

Spasrdod wymienionychzrédet najistotniejszy wptyw na jaké powietrza w okresie realizaciji
przedsgiwziccia keda miaty ciezkie roboty budowlane i transport materiatow sypkiéh fazie
realizacji naley spodziewé sig wystpienia nasfpujacych negatywnych oddziatywiaw
zakresie czyskmi powietrza:
wzrost imisji zanieczyszcaegazowych gtéwnie NQ zawartych w spalinach maszyn i
pojazdéw pracuacych na budowie - zaréwno beZpednio na placu budowy, jak i w jego
sasiedztwie - pojazdy dostarczeg materiaty budowlane,
wzrost imisji pytow, zwazany z transportem i wykorzystaniem na budowie nat@ev
sypkich i pylistych oraz intensywniejszym ruchemjgzdéw w rejonie lokalizaciji
przedstwzigcia,
wzrost imisji weglowodorow i substancji ztowonnych,edacych wynikiem kfadzenia
goracych mieszanek mineralno-bitumicznych,
wzrost imisji LZO ulatniajcych s¢ z farb i lakierbw stosowanych w pracach
wykonczeniowych.

Stosowane maszyny i wdzenia wyposaone w silniki spalinowe powinny
charakteryzowa sic dobrym stanem technicznym i spethi@ymogi rozporzdzenia Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 19 sierpnia 200% sprawie szczegoétowych wymagha silnikow
spalinowych w zakresie ograniczania emisji zanieozzg gazowych i azstek statych przez te
silniki (Dz. U. z 2005 r. Nr 202. Poz. 1681).

Ze wzgkdu na charakter zrédta emisji, poziomy odniesienia dla&# zanieczyszcze
atmosferycznych okéeonych w rozporzdzeniu nie odnoszsie do emisji wys¢pujacych
w okresie realizacji inwestycji.

Emisje wys¢pujace na etapie budowytla mie¢ gtownie charakter niezorganizowany.
Zgodnie z rozporglzeniem MinistraSrodowiska z dnia 22 grudnia 2004 w. sprawie
przypadkow, w ktérych wprowadzanie gazow i pytdw pdavietrza z instalacji wymaga
pozwolenia(Dz. U. Nr 283, poz. 2840), nie wymaga pozwolewrowadzanie gazow lub
pytéw do powietrza z instalacji z ktérych wprowadeagazow i pytow do powietrza naptije
W sposoéb niezorganizowany bez spmlnictwa przeznaczonych do tego celtodkéw
technicznych.

4.3.1. Ciezkie roboty budowlane i transport materiatéw sypkich
Emisja pytu ze wzgldu na szeregrodet mogcych p powodowa bedzie wysepowata

W Ciaqgu calego etapu budowy, ae kdzie natomiast jej nasilenie uzabone od
prowadzonych w danej chwili czynfm.

13
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Publikacja US EPA wskazuje przy oksdaniu wielkaici emisji na konieczni
dostosowania wskaika emisji do gatunku gleb, ktére wygtija ha obszarze prowadzonych
robét. Emisja w trakcie trwania rob6t budowlanykdzie skorelowana z zawastia w glebie
frakcji najdrobniejszych Grednicy ziarna pouej 75um okrelanych w publikacji jakosilt
content Wedlug bad&d amerykaskich emisja w czasie rob6t budowlanych zeonvynost
nawet 2,69 Mg/ha/msc w odniesieniu do pytu ogotéR).

W przypadku transportu materiatdw sypkich decydejznaczenie dolzie mie€ stan
techniczny drog oraz wdaiwe zabezpieczenie transportowanego materiatu. stematach
EPAZ wérdd czynnikéw majcych istotny wptyw na niezorganizowane emisje fiigggtowych
znajdziemy uziarnienie materialu zdeponowanego nodz#, mas pojazdéw, oraz wielkd
opadow atmosferycznych determigey wilgotnos¢ poditaza. Publikacja wskazuje rowriana
bezpdredni zwhzek natzenia pylenia z drég z ikgia frakcji o srednicy pontej 75um (silt
contenj znajdujca sie w zdeponowanym na powierzchni terenu materiale.

4.3.2. Ograniczenie oddziatywania przegsriccia na etapie realizacji

Ograniczenie oddziatywania przeglsziccia w zakresie powietrza atmosferycznego
maozna osygna¢ poprzez zachowanie véi@wej kultury prac budowlanych czyli:

« transport materiatbw sypkich w opakowaniach pojazda@o tego przystosowanymi,
zgodnie z przepisami o ruchu drogowym,

e ograniczenie do minimum czasu pracy silnikéw smaliych maszyn i pojazdéw na biegu
jatowym, oraz koncentracji prac w pahlizabudowy mieszkaniowej (zabudowa na osiedlu
Biskupin — ulice: Biegasa, Urhskiego i Pugeta oraz na osiedkp8Iino — ulice: Kosiby i 9
Maja),

» ograniczenie mdkaosci ruchu pojazdéw w rejonie budowy,

» zapewnienie efektywnych dojazdéw na teren budowy.

4.4. Oddziatywanie na etapie funkcjonowania przedswzigcia

4.4.1. Prognoza zmian obgienia ruchem projektowanego uktadu komunikacyjnego
Obliczenia oparto na ngieniu ruchu dostarczonym przez Zamaweago. Przyjte w

obliczeniach wielkéci natzenia ruchu zawarteasw arkuszach obliczeniowych zakonych

do niniejszego opracowaniaArkusze 1-6. Dla pozostatych agow komunikacyjnych

uwzgkdnionych w obliczeniach przste wielkasci emisji zestawiono w Tabeli nr 6.

4.4.2. Metoda prognozowania emisji substancjize@det komunikacyjnych

Prognoz emisji substancji do powietrza wykonano w trzeobkkch:

=

Oszacowanie emisji jednostkowej przy znanynezetiu ruchu i strukturze pojazdow.

2. Prognoza zmian emisji jednostkowej w zwku ze zmiam struktury pojazdow
w funkcji czasu dla wyznaczonych horyzontow.

3. Prognoza emisji drogowych dla odcinkéw obliczeniotvy- dane z aplikacii.

1 US EPA AP42 13.2.3 Heavy Construction Operations
2 US EPA AP42 13.2.2 Unpaved roads
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Ocena wpltywu emisji substancji do powietrza z tpam&s drogowego napotyka na
wiele problemoéw, ze wzgtlu na specyfik zrodta oraz rozprzestrzenianig ganieczyszcze
Specyfika powstawania zanieczyszckemunikacyjnych:
zrédta emisji znajduj sie w ruchu,
emitory (rury wydechowe) umieszczongersa bardzo matej wysoko nad poziomem
jezdni,
kierunek wydalania zanieczyszazgokrywa s¢ z kierunkiem ruchu pojazdow,
poruszajce st pojazdy wywotuy zawirowania powietrza, a tym samym zaburzenia
w naturalnym rozprzestrzenianig ganieczyszcze
wielkos¢ skladowych cgéci emisji jest zaletna od stanu technicznego
poszczegllnych pojazdéw, ichepkosci, ilosci i jakosci uzywanego paliwa, stopnia
rozgrzania silnika, ptynrigi ruchu na danej arterii, itp.

4.4.3. Charakterystyka geometryczagdet emis;ji

Do obliczeh rozktadu stzen zanieczyszczeatmosferycznych wrodowisku przygto
opisane poriej parametry funkcjonowaniarodet i emitorow zanieczyszaze Przygte
parametry emisji i emitoréw to:

= wysoka¢ receptoréw — h[m], przgfo Om do 9m
= polozenie — po terenie, nasyp, most,
= czas emisji Ce = 8760 h — caly rok.

Analizowary drog; w rozpatrywanych wariantach podzielono na 6 jeddoych

pod wzgtdem nat¢zenia ruchu odcinkow:

= odcinek | od poctku opracowania do skrzgwania z ulig Krakowslk,

= odcinek Il (Odcinek 01) od skrzgwania z ulia Krakowslk do skrzyowania z
ulica Miedzyrzecld,

= odcinek IlI (Odcinek 02) od skrzgwania z ulia Miedzyrzecl, do
skrzyzowania z ulia@ Wréblewskiego,

= odcinek IV (Odcinek 03) od skrzgwania z uli@ Wroblewskiego, do
skrzyzowania z ulia@ Dembowskiego,

= odcinek V (Odcinek 04) od skrzgwania z ulia@ Dembowskiego, do
skrzyzowania z ulig Mickiewicza,
= odcinek VI od skrzyowania z ulig Mickiewicza, do kdca opracowania.

W obliczeniach uwzghkniono réwnie ruch pojazdéw na ulicach: Krakowskiej,
Miedzyrzeckiej, Wroblewskiego, Olszewskiego, Dembowgki i Mickiewicza oraz na
tacznicach z ulig Krakowsky i Migdzyrzeclk — tym samym okridono skaé oddziatywa
skumulowanych.

4.4.4. Charakterystyka emitowanych substancji

Pojazdy samochodowe

Oddziatywanie inwestycji drogowych narodowisko w skali kraju, oraz w
kontelkscie midzynarodowym rozpatrywane jest gtownie pagekn wpltywu na zmiany
klimatu i proces zakwaszanieodowiska.

Emisja zanieczyszcae atmosferycznych z ruchu komunikacyjnego zeo
oddziatywa na srodowisko zarowno w skali lokalnej, krajowej jakgiobalnej. W skali
lokalnej najistotniejszymi zanieczyszczeniami jakigsiepuja w otoczeniu drégas tlenki
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azotu (NOy), tlenek wegla (CO), pyt zawieszony rednicy pontej 10ug/m°, oraz benzen.
W skali regionéw i w przypadku jeszczeekszych obszaréw istotne jest rozpatrywanie
takich zanieczyszcse jak tlenki azotu (NG) tlenek wegla i weglowodory ogotem.
Zanieczyszczenia atmosferyczne podlgedajkze istotnym przemianom wrodowisku w
konsekwencji czego wygiuje wtérne zanieczyszczenie powietrzgamay innymi r&nego
typu zwihzkami kwasowymi czy ozonem.

Spaliny § mieszanin substancji znajdagych sé w réznych stanach skupienia. W
sktad fazy gazowej wchodzweglowodory alifatyczne, wglowodory aromatyczne i ich
pochodne, tlenki azotu, siarki orazgla. Wegiel pierwiastkowy jest gtéwnym skiadnikiem
czastek statych, na powierzchni ktorychy gaadsorbowane zwaki organiczne. Pyly
powstaj w wyniku $cierania opon i nawierzchni drég. Spaliny pochmdz z silnikbw
benzynowych zawierajwigcej tlenku wegla, natomiast dio mniej sadzy w poroéwnaniu z
silnikami wysokopgznymi. Skiad spalin samochodowych ma bezedni wptyw na ilg¢
substancji emitowanych do powietrza poctemyzh z ruchu pojazdéw a tym samym na jego
jakosé.

W okreslaniu oddziatywania pojazdéw samochodowych na porgeatmosferyczne
stosuje si ogoélny wzér charakteryzagy 3 najistotniejsze rodzaje emisji wgstijace
podczas spalania paliw w silnikach pojazdow:

Etotal = Ehot+EcoId+ Eevaporation
gdzie:

Eiota — €mMisja catkowita

Enot— €misja kiedy silnik jest rozgrzany
Ecolr— emisja kiedy silnik nie jest rozgrzany
Eevaporation_ emisja zwizana z emigjpar paliwa

Kazda z ww. skltadowych zataa jest od wspotczynnika emisji oraz kilku parardetr
charakteryzujcych w danym momencie prasilnika oraz inne warunki mgje wpltyw na
wielkos¢ emisiji.

Z uwagi na charakter analizowanego prz@sgiccia w niniejszym opracowaniu
szczeg6towo okidono wielkas¢ emisji z pojazdoéw samochodowych poruseggh se po
projektowanym ukitadzie komunikacyjnym przy zadaiu emisji catkowite] jako Ep:.

Sparéd zanieczyszcre emitowanych przez pojazdy samochodowe do najberdzi
uciazliwych nalezy zaliczy¢:

= NO, —tlenki azotu (gtéwnie tlenek NO i dwutlenek BJOSamochodysdrugim co do iléci,

po energetycezrédiem emisji tlenkow azotu. Bezfrednio po wydaleniu, w spalinach

wystepuje gtownie tlenek azotu NO, ktory tworzy siv silniku spalinowym w temperaturze

powyzej 1000 °C. Szybki spadek temperatury oraz ob&ctlenu powoduje przeminie do
dwutlenku azotu. N jest gazem aktywnym chemicznie, ulega szybkim rpiaeom
fotochemicznym i odgrywa podstawgwole w powstawaniu smogu fotochemicznego. Tlenki
azotu § najbardziej ucizliwymi zanieczyszczeniami emitowanymi w trakcie lugpojazdow.

Zwykle to one decyddj o0 rozpetosci obszaréw ponadnormatywnego oddziatywania

zanieczyszczew otoczeniu drég.

= HC - weglowodory @ silnie zr@nicowane pod wzgbem chemicznym i fizycznym w

zaleznosci od sktadu i pochodzenia ropy naftowej oraz tedbgii produkciji paliw. Wiele z

nich jest nietrwatych i ulega reakcjom fotochemiamz obecnymi w spalinach tlenkami azotu.

W wyniku tych procesow powstgpadtlenki, ozon i aldehydyetace najbardziej deaiacymi

skladnikami smogu fotochemicznego. efflowodory aromatyczne jednopdereniowe, a

zwlaszcza benzen majsilne dziatanie toksyczne. dflowodory najczsciej emitowane $
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przez silniki o zaptonie samoczynnym (Diesla)vgiée z powodu ziycia lub rozregulowania

aparatow wtryskowych, co powoduje pogorszenie §akmieszanki paliwowo — powietrznej.

Weglowodory traktowane jako mieszanina substancjisaie&v Polsce normowane jako cé&o

Normowane s natomiast poszczegdllne agki oraz weglowodory alifatyczne (bez metanu)

oraz aromatyczne jako mieszaninagkidbw, ktore nie g ujete indywidualnie.

= CO - stosowanie nowoczesnych roawin konstrukcyjnych silnikow i katalizatoréw spalin
wydatnie zmniejsza emisilenkow wegla. Przyktadowo do roku 2030 przewidywany jesttoko

3 — krotny spadek wartoi wskanika emisji CO dla samochodéw osobowych w stosuatdku

stanu obecnego.

Ponadto pojazdy magemitowa& do powietrzaladowe ilgci kadmu, a take, drobinki
pylu powstajce w wynikuscierania tarcz hamulcowych i opon.

Na powierzchni jezdni magzalega pyty pochodzenia naturalnego, przemystowego i
komunalnego — osadzone z powietrza wskutek sitwitgaji i droga wymywania przez opady
atmosferyczne. Grubsze frakcje pylu na powierzgbmdni mog by¢ réwniez swiadomie
rozsypywane jakosrodek antypélizgowy lub stanowé ubytek przewsonych materiatow
sypkich. Wymienione pyty magby¢ porywane przez powstge w otoczeniu poruszgiego
sig pojazdu strugi i wiry powietrza. Zjawisko to nosazwe pylenia wtornego i nie jest
mozliwe do oszacowania. Niemniej jednak ngleodkrelié, ze ilos¢ wtdrnych pytéw jest o
kilka rzedow wielkasci wigksza od ilgci czastek statych wywarzanych w silnikach i innych
podzespotach pojazdéw samochodowych.

Wielkos¢ emisji z pojazdow samochodowych uzaliena jest od wielu czynnikow:

= rodzaju spalanego paliwa,

» pojemndci silnika,

= rozwiazan konstrukcyjnych silnika , ukladu paliwowego i ulitawydechowego
(katalizator),

= stanu technicznego pojazdu,

= predkosci, techniki, ptynnéci jazdy

= uksztattowania drogi.

Mnogas¢ parametrow determimagych wielkgé emisji utrudnia doktadne okdlenie
skali potencjalnych oddziatywiana powietrze atmosferyczne. Dodatkowym utrudnianig
przypadkuzrodet komunikacyjnych jest stworzenie modelu od@m@hcego charakterystyce
emisji wystpujacej podczas ruchu pojazdow po drodze.

Tramwaje

Komunikacja tramwajowa nie jest beZpadnim zrédtem emisji zanieczyszczedo
powietrza atmosferycznego. W przypadku komunik&agmwajowej nalgy wspomni€ o
zuzywanej energii elektrycznej, do ktérej wytworzerspalane $ znaczne iléci paliw
kopalnych, gtéwnie wgla kamiennego i brunatnego. W tym kontgk tramwaje, jako
odbiorcy energii przyczyniajsic do emisji SQ, CO, CQ, NOx pytdw oraz szeregu innych
substancji. Nie mniej jednak ocena i przedstawieal@esu ,,odpowiedzialBoi”’ tego srodka
komunikacji za stan zanieczyszczenie powietrza Weoctawiu jest niemdiwy.
Zanieczyszczenie powietrza, wsgedztwie linii tramwajowych pochodzi w znacznegd z
emisji niezorganizowanej, trudnej do oszacowania.@@wierzchni torowiska magzalega
pyty pochodzce z:

przylegtych ulic i terendbw miejskich,

z przemystu irédet komunalnych (osadzane na skutek sity grayviteaz wymywania

z atmosfery przez opady).

Pyly mogi by¢ porywane przez powstge w otoczeniu jegtego tramwaju strugi i wiry
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powietrza. Skala i zakres wtdornego pylenia nie jesizliwy do oszacowania metodami
obliczeniowymi.

Nalezy stwierdzé, ze komunikacja tramwajowa nie stanowi istotnegodta emis;ji
substancji do powietrza i niedizie miata wptywu na ksztattowanie;gego jakdci w rejonie
projektowanego uktadu komunikacyjnegoadsiwielkosci siezen substancji w powietrzu w
wariantach 2a i 2bdula identyczne.

4.4.5. Wielkosci emisji substancji do powietrza zedbdet komunikacyjnych

Obliczenia wielkéci emisji przeprowadzono w oparciu o aplikasptasr (patrz:
Arkusz nr 1-6) wykorzystupca wskaniki National Atmospheric Emissions Inventory
(http://www.naei.org.uk)i uwzgkdniajaca struktue pojazdow w Polsce zgodnie z danymi
COPERT II.

Istota otrzymania miarodajnych wynikéw w przypadku kowostwania aplikacji byto
okreslenie liczby pojazdow poszczegolnych grup, chamykigacych seé rézna emisp
zanieczyszczeuzaleniona od innowacyjnéci silnika spalinowego — spetnigego okrélona
norme emisji spalin.

W obliczeniach prognozowanej wiellad emisji w roku 2012 nie uwzgtiniono
wskaznikéw dotycacych normy EURO V.

W ponizszej tabeli zestawiono wielka emisji przygte do obliczé:

Tabela2 Prognozowane natenie ruchu projektowanego ukladu komunikacyjneg@zoijednostkowe
wielkosci emisji substancji do powietrza

SDR Natezenie ruchu Wielkos¢ emisji
Odeinek suma | Poizdy | Pojazdy |\ | pyig | co HC
lekkie ciezkie 2
Poj/dobe Poj/dobe Poj/dobe glkm/h g/km/h g/km/h g/km/h
ROK 2012
Most Wschodni [do Krakowskiej] 30 252 27 227 3 025| 283,53| 40,04 | 1362,86 213,88
Most Wschodni [ Krakowska —
Migdzyrzecka] 27322 25276/ 2 046|207,52| 30,87 |1200,35 | 170,62
Most Wschodni [Médzyrzecka -
Wroblewskiego] 32632 30344 2288/236,83| 35,67 |1426,71|198.66
Most Wschodni [Wroblewskiego -
Dembowskiego] 22518 20874 1644]/168,04| 25,12 | 987,41 | 139,23
Most Wschodni [Dembowskiego -
Mickiewicza] 18 606] 17270 1336|137,26| 20.58 | 814,88 | 114,30
Most Wschodni [od Mickiewicza] 18 686| 16817 1869 175,16| 24,73 | 841,83 132,12
Krakowska — zach. 22326/ 20093 2 233| 209,28| 29,55 | 1005,82 157,86
Krakowska — wsch. 20058 26 152 2 906| 272,36| 38,46 | 1309,09 205,45
Migdzyrzecka — zach. 7774 6 997 777! 72,83 | 10,29 | 350,20 54,95
Migdzyrzecka — wch. 2 258 2 032 226| 21,18 | 2,99 | 101,73 15,97
Wréblewskiego 8 787 7 908 g879| 82,38 | 11,63 | 395,87| 62,13
Olszewskiego 13572 12215 1357 127,19| 17,96 | 611,42 95,95
Dembowskiego — zach. 2 144 1930 214| 20,07 | 2,83 96,57 15,15
Dembowskiego — wsch. 9153 8 238 915| 85,77 | 12,11 | 412,33| 64,70

3 Metoda prognozowania emisji zanieczyszcaewietrza od pojazdéw — model i program komputer@@PERT IlI
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. SDR Natezenie ruchu Wielko§¢ emisji
Odeinek suma | Folazdy | Polazdy | o, | pmio | co | HC
ekkie ciezkie
Poj/dobe Poj/dobe Poj/dobe g/km/h g/km/h g/km/h g/km/h
ROK 2012

Mickiewicza — zach. 6 193 5574 619| 58,02 | 8,19 | 278,98 43,78
Mickiewicza — wsch. 13073 11766 1307/ 122,51| 17,30 | 588,93 92,47
tacznice z ulig Krakowsk 2320 2088 232| 21,74 | 3,07 104,52 16,40
tacznice z ulig Migdzyrzecly 1 000 900 100| 9,37 1,32 45,05 7,07
tacznice z ulig Chetmaiskiego 1 000 900 100/ 9.37 | 1,32 45,05 7,07

Parametrem dobrze charakteryoym nasilenie oddziatywania emitowanego
zanieczyszczenia w powietrzu atmosferycznym jestustek emisji jednostkowej substancji do
dopuszczalnej wiellk@i poziomu odniesienia. Poréwnanie dla typowych ssanicii
uwalnianych w trakcie ruchu pojazdéw samochodowyrzedstawiono w ponszej tabeli:

Tabela 3. Imisja &, 1 Syw odniesieniu do wartai dopuszczalnej bi DR
S’nm Sa Dl Da'R
substan £ Dy | EMD.R
J Hg/m’ ug/m?’ Hg/m’
Prognoza — rok 2012 — Wariant 1
Dwutlenek azotu| 61,74 9,10 200 14,1 0,31 0,65
Prognoza — rok 2012 — Wariant 2ab
Dwutlenek azotu| 47,77 10,18 200 14,1 0,24 0,72
Prognoza — rok 2012 — Wariant 3
Dwutlenek azotu| 47,77 10,18 200 14,1 0,24 0,72

lloraz Sym/D; orazS, /D4R przyjmuje najwiksza wartas¢ dla dwutleneku azotu NO
W praktyce oznacza toe jezeli wystpi ponadnormatywne oddziatywanie zanieczys#cze
powietrza w otoczeniu analizowanego uktadu komwykeego, rozumiane jako przekraczanie
wartasci odniesienia, to zagy oddziatywania tych przekroazaajwickszy kxdzie wignie dla
NO,.
W zwiazku z powyzszym graficzm interpretacie wynikoéw przedstawiono dla sézen
NO,jako substanciji krytycznej.
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4.4.6. Rozktad przestrzennyesten substancji w powietrzu, analiza otrzymanych
wynikow — rok 2012

Wyniki obliczea sizen substancji w powietrzu ze wzglu na dua obgtos¢ zostaty
zamieszczonej na smiku CD.

4.4.6.1. Stkzenia substancji w powietrzu- Wariant 1

W ramach przeprowadzonej w Wariancie 1 analizywstaowietrza w roku 2012 nie
stwierdzono wysfpowania poza terenem do ktérego inwestor ma tymawpy stzen
maksymalnych 60 min. wgzych od poziomu Doraz s¢zen $redniorocznych wiszych od
poziomu Q — R (patrz: Tabela parej).

Na podstawie przeprowadzonych oblitzealery uzn&, ze w zakresie emitowanych
substancji wartei odniesienia substancji w powietrzu w perspekéywoku 2012 &da
dotrzymane.

Tabela 4. Zestawienie wielkd otrzymanych sfen substancji w powietrzu oraz wiel@
normatywnych rok 2012 — Wariant nr 1
Stezenie

Lp. Substancja  P(Di)osuiczone (%]  P(D1)oopuszczaine [%0] srednioroczne pg/

5 DaR pg/m’

2 Tlenek wegla 0,20 .
Weglowodory 0,20 387
aromatyczne '

4 PM 10 0,20 214

4.4.6.2. Stkzenia substancji w powietrzu- Wariant 2ab

W ramach przeprowadzonej w Wariancie 2a i 2b apaianu powietrza w roku 2012
nie stwierdzono wygpowania poza terenem do ktorego inwestor ma tytatvpy stzen
maksymalnych 60 min. wgzych od poziomu Doraz s¢zen $redniorocznych wiszych od
poziomu Q — R (patrz: Tabela parej).

Na podstawie przeprowadzonych oblitzealery uzn&, ze w zakresie emitowanych
substancji wartei odniesienia substancji w powietrzu w perspekéywoku 2012 &da
dotrzymane.

Tabela 5. Zestawienie wielkoi otrzymanych sten substancji w powietrzu oraz wielkm
normatywnych rok 2012 — Wariant nr 2a i 2b
Stezenie

Lp. Substancja  P(Di)osuiczone (%]  P(D1)oopuszczaine [%0] srednioroczne pg/

o DaR pg/m’

1 Dwutlenek 0,20 14.1
azotu
2 Tlenek wegla 0,20 .
3 Weglowodory 0.20 387
aromatyczne
4 PM 10 0,20 21,4
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Z uwagi na brak zorganizowanej emisji z komunik&gmwajowej s{zenia substancji
w powietrzu w obu wariantach glentyczne.

Rozwiazania szczegodtowe

W przypadku analizowanych rozygian szczegétowych nie stwierdzono istotnych
réznic zarbwno w szeniach maksymalnych jaksredniorocznych. Analizowane rozyziania
dotyczyty lokalizacji 4cznic lub konstrukcji weckéw, a w6 nie miaty wptywu na natenie
ruchu — gtébwny czynnik ksztatagy wielkas¢ stezen substanciji w powietrzu.

4.4.6.3. Stkzenia substancji w powietrzu- Wariant 3

W ramach przeprowadzonej w Wariancie 3 analizywstaowietrza w roku 2012 nie
stwierdzono wysfpowania poza terenem do ktérego inwestor ma tymawpy stzen
maksymalnych 60 min. wgzych od poziomu Doraz s¢zen $redniorocznych wiszych od
poziomu Q — R (patrz: Tabela parej).

Na podstawie przeprowadzonych oblitzealery uzn&, ze w zakresie emitowanych
substancji wartei odniesienia substancji w powietrzu w perspekéywoku 2012 &da
dotrzymane.

Tabela 6. Zestawienie wielkd otrzymanych sfen substancji w powietrzu oraz wiels@
normatywnych rok 2012 — Wariant nr 3

. Stezenie
Lp. Substancja  P(Di)osuiczone [%]  P(D1)oopuszczaine [%0] éredniorgzczne Hg/m% DaR P-g/mg
1 Dwutlenek 0,20 14.1
azotu
2 Tlenek wegla 0,20 .
Weglowodory 0,20 387
aromatyczne
4 PM 10 0,20 21,4
4.4.7. Stezenia substancji w powietrzu przy najszej zabudowie chronionej

W ramach analizy przeprowadzono obliczenigzest substancji w powietrzu
w profilach usytuowanych przy najbdizej zabudowie chronionej na wysé&o3, 6 i 9m.
Obliczenia przeprowadzono przy zabudowie zestaywwnnizszej tabeli:

Tabela 7. Usytuowanie profili obliczeniowych

Lp. | Adres budynku Nr profilu
1 | Mickiewicza 35 P1
2 | 9-maja 34 P2
3 | 9-go maja 84 P3
4 | Dembowskiego 31 P4
5 | Dembowskiego 33a P5
6 | Pugeta 12 P6
7 | Biegasa 2a P7
8 | Krakowska 122 P8
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Najwyzsze wartéci stzen sredniorocznych otrzymano w profilu obliczeniowym
usytuowanym przy ulicy Krakowskiej 122.

Tabela 8.  Zestawienie najagzych otrzymanych sten substancji w powietrzu przy zabudowie chronionej —
profil obliczeniowy P8 przy ulicy Krakowskiej 122

. Py P(Dy) S
Lp.  Nr profilu Substancja . E%ZL]'CZONE & DT;;]SZCZALNE srednioroczne D4R pg/m®
Hg/m’
Wariant 1
1 Dwutlenek 0,20 141
azotu
2 Tlenek vegla 0,20 .
P8 i
3 Weglowodory 0,20 38.7
aromatyczne
4 PM 10 0,20 21,4
Wariant 2ab
1 Dwutlenek 0,20 14.1
azotu
2 Tlenek wegla 0,20 .
P8 e
3 Weglowodory 0,20 38.7
aromatyczne
4 PM 10 0,20 21,4
Wariant 3
1 Dwutlenek 0,20 14.1
azotu
2 Tlenek wegla 0,20 .
P8 e
3 Weglowodory 0,20 387
aromatyczne
4 PM 10 0,20 21,4

Obliczenia sizen substancji w powietrzu przy najbdizej zabudowie chronionej
dowodz, ze analizowane przedsvziccie nie lezdzie powodowato przekraczania wadb
odniesienia substancji w powietrzu wsgdztwie zabudowy chronionej.

22



-23-
proGEO Sp. z 0. o.

Zatacznik 3 — Raport w zakresie ochrony powietrza atmosferycznego przed zanieczyszczeniami

5. CHARAKTERYSTYKA WARIANTOW PRZEDSI EWZIECIA Z PUNKTU
WIDZENIA OCHRONY POW IETRZA ATMOSFERYCZNEGO — WARIANT
NAJKORZYSTNIEJSZY DLA SRODOWISKA

W ramach przedsivziccia zostanie zwkszona  przepustowé ukfadu
komunikacyjnego co przyczyni ¢sido zmniejszenia mtiwosci powstawania zatorow
komunikacyjnych na zattoczonych mostach w kierurda centrum. Przeprowadzona w
opracowaniu analiza rozpatrywanych wariantéw nidomja konkretnego rozwiania jako
najkorzystniejszego dlarodowiska w odniesieniu do jakt powietrza atmosferycznego.
Zasadniczo wariant jednojezdniowy (Wariant 1) chBmgyzuje s¢ nizszymi stzeniami
sredniorocznymi oraz waszymi stzeniami maksymalnymi w porownaniu do wariantow
dwujezdniowych (Warianty 2a, 2b, 3) odpowiedniolg8r% w przypadku Soraz o 22,63 w
przypadku $m Warianty dwujezdniowe emiace s¢é wystepowaniem lub brakiem linii
tramwajowej oraz rozwrzaniami lokalizacyjnymi i konstrukcyjnymi w zakresiacznic i
weztow nie wykazuj istotnych ranic w wielkdsci skezen maksymalnych &redniorocznych.
Podobnie w przypadku oddziatywania na nag#i zabudow mieszkaniow, réznice w
stezeniach nie przekraczafl%.

W zwiazku z przeprowadzananalizz nalery stwierdzé, ze w kontekcie ochrony
jakosci powietrza w tej ogci Wroctawia, zwlaszcza w rejonie ulic Krakowskiejlraugutta —
Pl. Wroblewskiego- Most Grunwaldzki — Plac Grunvedd— ul. M.C. Sktodowskiej - Most
Zwierzyniecki konieczna _ jest  realizacjia _ przedswziecia _w___ ktérymkolwiek
z analizowanych wariantow ze wskazaniem na wariantgwujezdniowe

6. ODDZIALYWANIE PRZEDSI EWZIECIA W POWI AZANIU Z INNYMI
OBIEKTAMI W OTOCZENIU — ODDZIALYWANIE SKUMULOWANE

Funkcjonowanie drogi dulzie zwhzane ze wzrostemegenia substancji emitowanych
podczas spalania produktéw naftowych w silnikacfapdow. Oddziatywanie skumulowane
drogi rozpatrywd mozna w kontekcie innych drdg znajdagych s¢ w jej sisiedztwie oraz
w kontekécie obiektow kdacychzrodiem tych samych substancji co ruch komunikacyjny

Oddziatywanie skumulowane rim® wystpi¢ zatem w odniesieniu do przebiegajch
w niewielkie] odlegiéci od analizowanego uktadu komunikacyjnego innycthaga@aw
komunikacyjnych. W ramach analizy przeprowadzono obliczenia sumaryarego
oddziatywania przedmiotowego przedswzigcia oraz skrzyzowan z ulicami Krakowska,
Miedzyrzecka, Olszewskiego, Wroblewskiego, Dembowskiego i Miakivicza
W bezpdrednim otoczeniu analizowanego uktadu komunikagygnaie zinwentaryzowano
innych zrodet emisji mogcych w sposéb istotny wplgd na wysépowanie istotnych
oddziatywa skumulowanych.

Ponadto w ocenie oddziatywania na jgk@owietrza atmosferycznego uwgghiono
juz istniepce zrodia emisji uwzgldniajac tto substanciji w powietrzu zgodnie z danymi V810

7. ODDZIALYWANIE PRZEDSI EWZ| ECIA NA ZDROWIE LUDZ|

Skutki zanieczyszczenia powietrza szczegoélnie odczuwalne przez osoby starsze,
chore i dzieci w postaci dolegliso zwiazanych z uktadem oddechowym i krwigngm.
Ponadto, niektore substancje (pochm#z rOwnie z transportu) wykazaj wtasciwosci
mutagenne inne kumukujsic w organizmachzywych. Rezultaty badaWHO wskazuy na
przedwczespumieralnd¢ spowodowan ekspozycj na zanieczyszczone powietrze, zwlaszcza
pytami drobnymi i ozonem.
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Wyrdznienie chorob spowodowanych przez emisje substatwjipowietrza z tras
komunikacyjnych w ogolnej puli schorzgpowodowanym zanieczyszczenigmdowiska jest
niezwykle trudne. Na terenach zurbanizowanych wysokpoziomom emisji z tras
komunikacyjnych towarzyaz bowiem czsto wysokie emisje szkodliwych dla zdrowia
substancji pochodze zezrédet przemystowych.

Nalezy jednoczénie podkréli¢, ze brak jest danych w§giowych do dokonania
precyzyjnej oceny wptywu danego odcinka drogi w lketnym rejonie kraju na zdrowie
mieszkacow terendéw ssiadupcych z analizowanym odcinkiem drogi, zatem w tegout
analizie wykorzystuje si wskaniki ogdlne nie zawsze w peini zweryfikowane
eksperymentalnie.

Analiza wynikébw obliczé imisji oraz porownanie ich z wadtiami stzen
dopuszczalnych dowodzte o stopniu i zaggu uchzliwosci analizowanego przedsvziccia
dla otoczenia w zakresie zanieczyszczenia powieatraosferycznego decydowabeda
stezenia tlenkow azotu.

Tlenki azotu zaliczaneasdo szczegolnie toksycznych substancji wysajacych w
spalinach samochodowych. Stosuneksdlowy NO, do NQ, w gazach emitowanych z
uktadow wydechowych pojazdéw wynosi od 0,05 do 0dgo dziatanie na organizm ludzki
jest zalene od rodzaju i skladu chemicznego @tiéw towarzyszcych. Dwutlenek azotu w
matych sgzeniach wywotuje podtaienie drég oddechowych i oczu, wzgah ostabienie
tetna, zwyrodnienie ngénia sercowego, uszkodzenia uktadu nerwowego.

Préba oszacowania wptywu dwutlenku azotu na zapagtaha ostre schorzenia drég
oddechowych przeprowadzona u dzieci i ich rodziocdeszkagcych w pobliu duzych zrodet
emisji wykazata podwiszony wskanik zachorowalnéci w poréwnaniu z grup kontrolm.
Jednake prawdopodobny udziat innych substancji szkodliwyyek aerozole siarkowe, dymy
kwasu azotowego i @steczki azotandw nie pozwala na przypisywanie cks#onej
zapadalnéci na schorzenia drog oddechowych yeyinie obecnéci dwutlenku azotu.

8. ODDZIALYWANIE O CHARAKTERZE TRANSGRANICZNYM

Z uwagi ha geometryczne parametry emitorow oraz tuasyanie ukfadu
komunikacyjnego w znacznej odleggd od granic kraju nie przewidujegsoddziatywa ktore
swoim zasigiem mogtyby ohj¢ kraje gsiednie.

9. CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWA N BEZPOSREDNICH, POSREDNICH
| WTORNYCH, ORAZ KROTKO-, SREDNIO- | DLUGOTERMINOWYCH

Oddziatywania krétkoterminowe wygtowa® beda wytacznie na etapie budowy uktadu
komunikacyjnego. Wéwczas nale spodziewa si¢ lokalnego zwgkszenia imisji PM10
i innych frakcji statych oraz tlenkéw azotu eglowodoréw powstacych w duych ilosciach
przy spalaniu oleju ngplowego w silnikach maszyn budowlanych.

W kontekcie oddziatywa posrednich w gsiedztwie analizowanego ukfadu
komunikacyjnego mdiwy jest wzrost sizenia utleniaczy tworych st z tlenkoéw azotu
i niespalonych w silnikach pojazdoweglowodorow w obecriei promieni stonecznych.
W wyniku fotochemicznego utleniania lekkich nasygdm weglowodorow, formaldehydu
i tlenkbw azotu mog tworzy sie nadtlenki organiczne np. acetyloazotanowy,
benzoiloazotanowy. Z uwagi na mndgoprzemian chemicznych magych zachodZi
w ssiedztwie arterii  komunikacyjnych niemove jest oszacowanie skali i zakresu
potencjalnych oddziatywaposrednich w odniesieniu do powietrza atmosferycznego.
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Emisja wtorna nagpowa bedzie w wyniku porywania w turbulentnych ruchach
powietrza cgsci statych zdeponowanych na jezdni. Skala tych @dglman uzaleniona ledzie
od ilosci zdeponowanego na jezdni materiatu jego uziaraiémajistotniejsze znaczenie maj
pyly o srednicy pontej 75um) oraz pedkosci poruszajcych seé pojazdow. Oddziatywania o
charakterze wtérnymebla nasilone na etapie prac budowlanych.

10. DZIALANIA MAJ ACE NA CELU OGRANICZENIE ODDZIALYWANIA
PRZEDSIEWZI| ECIA NA SRODOWISKO

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami imisji sialpgji nie stwierdzono aby
w horyzoncie roku 2012 wygiowato ponadnormatywne oddziatywanie analizowanego
uktadu komunikacyjnego na stan zanieczyszczeniaigima atmosferycznego. W zyzku
z wymogami stawianymi producentom pojazdow w zdkreslopuszczalnej emisji
zanieczyszczew spalinach mina oczekiwa iz uciazliwos¢ ruchu komunikacyjnego do roku
2012 zmaleje, w znacznym stopniu réwnawa badz niwelujac przyrost liczby pojazdow.
W_zwigzku z powyzszym w_ramach przedsiwziecia nie stwierdza s¢ konieczngci
realizacji_srodkéw majacych na celu ograniczanie wielk€ci _emisji _zanieczyszcae
atmosferycznych powstagcych w wyniku funkcjonowania nowego pajczenia pomedzy
ulica Krakowska a Wielka Wyspa we Wroctawiu.

11. MONITORING PRZEDSI EWZI ECIA
11.1. Monitoring na etapie budowy

Zgodnie z ustaw Pos§, oraz rozporamzeniem MinistraSrodowiska z dnia 2
pazdziernika 2007 r.w sprawie wymaga w zakresie prowadzenia pomiarOw pozioméw
w srodowisku substancji lub energii przez zatzapcego drog, linig kolejowyg, linig
tramwajovy, lotniskiem, porteniDz. U. z 2007 r. Nr 192, poz. 1392] na etapielizeaji
przeds¢gwzigcia nie istnieje obowkzek prowadzenia monitoringu standrodowiska
w zakresie zanieczyszczenia powietrza atmosferggzne

11.2. Monitoring na etapie funkcjonowania

Zgodnie z ustaw Paos, oraz w/w rozporgdzeniem na etapie funkcjonowania ukfadu
komunikacyjnego nie istnieje oboygek prowadzenia monitoringu stanérodowiska
w zakresie zanieczyszczenia powietrza atmosferggzne

12. OPIS PRZEWIDYWANYCH ODDZIALYWA N W ZAKRESIE EMISJI DO
POWIETRZA W PRZYPADKU WYST APIENIA POWAZNEJ AWARII
PRZEMYStOWEJ

Do inwestycji drogowych nie stosujegsitresci ustalé zawartych w rozpoegzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002 w. sprawie rodzajéw i iléci substancii
niebezpiecznych, ktérych znajdowanie i zaktadzie decyduje o zaliczeniu go do zaktadu o
zwickszonym ryzyku albo zaktadu a2y ryzyku wysgpienia powanej awarii przemystowej
[Dz.U. z 2002 r., Nr 58 poz. 535 ze zm.]

Nie mniej jednak w czasie transportuzaani€ miejsce powzna awaria zdefiniowana
w art. 3 pkt 23 ustawyoas, ktdra zasigiem skutkdw mogtaby ol tereny gsiadupce z
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projektowan inwestyci. Zgodnie z art. 3 pkt 23 powas awarh jest zdarzenie, ktére spetnia
nastpujace warunki:
= jest zdarzeniem (sytuagj odbiegajca od stanu normalnego (np. wypadek cysterny
drogowej, awaria instalacji przemystowej, rozszoiie zbiornika itp.), w szczegoOlém
emisp, pazarem lub eksplozj
= ma miejsce w trakcie procesu przemystowego, magaxgnia lub transportu,
* wystepuje w nim co najmniej jedna substancja niebezpiec@dpowiadajca definicji
podanej w art. 3 pkt 37 Btub innym przepisom dotygezym substanciji niebezpiecznych),
= w ilosci ktora prowadzi do natychmiastowego powstaniacamiazycia lub zdrowia ludzi
lub srodowiska lub powstania takiego zageaia z opénieniem.
Ze wzgkdu na mnog& materiatdw jakie maog by¢ transportowane w rejonie
analizowanego ukfadu komunikacyjnego nie ma zlmwmsci przedstawienia skutkéw
potencjalnych kolizji z udziatem pojazdéw transp@tych substancje niebezpieczne.

13. OPIS METOD PROGNOZOW ANIA

Wielkos¢ emisji z pojazdéw samochodowych oltomo z zastosowaniem wilasnej
aplikacji opartej na wskaikach emisji uwzgidniajacych poszczegdlne normy emisji spalin.

Obliczenia rozprzestrzeniania ¢sizanieczyszcze w srodowisku przeprowadzono
zgodnie z metodyk obliczeniows zawary w rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 5
grudnia 2002oku w sprawie wartéi odniesienia dla niektérych substancji w powietji2z.
U. z 2003 r. Nr 1 poz. 12] wykorzystaniem programu komputerowego OpaCal3tarsiwa
Zaktadu Ustug Obliczeniowych EKO SOFT z todzi opgd na modelu CALINE 3 licencja
TP/63700/C/08 dla Eco Lex Tomasz #akowski.

Model CALINE 3 zostat opracowany na zlecenie Degpadntu Transportu Stanu
Kalifornia w USA, jest powszechnie stosowany w &cdy UE przy wykonywaniu analizegen
substancji w powietrzu wasiedztwie drog. Model ten jest preferowany przeaisterstwo
Srodowiska i Gtéwny Inspektorat Ochrongrodowiska jako zalecany do stosowania
wymieniony zostat we ,Wskazéwkach metodycznych dmtgych modelowania
matematycznego w systemie zgaizania jakécia powietrza’. Bardziej odpowiada on
rzeczywistym procesom dyspersji zanieczysaced zrodet komunikacyjnych, @i metoda
zastpczychzrodet punktowych.

Model CALINE 3 jest modelem mikroskalowym, opartyra gaussowskim rownaniu
dyfuzji i stosugcym koncepcje strefy mieszania. Model uweglgiia turbulencje mechaniczm
termiczry powodowan przez ruch pojazdéw. W modelu droga sktadazsprostoliniowych
odcinkéw jednorodnych pod wzglem wysokéci, szerokéci, wielkosci emisji. Program
dzieli kazdy z tych odcinkéw na szeregmodet liniowych i przypisuje im emisjjednostkow.
Dlugaosc¢ i orientacja elementu jest funkdkata miedzy kierunkiem wiatru i danym odcinkiem
drogi.

Model CALINE 3 traktuje obszar znajdoy sk bezpdrednio nad drogjako stre¢ o
jednolitej emisji i turbulencji. Obszar ten standawv. Stre¢ mieszania i jest zdefiniowany jak
obszar nad jezdai W obkbie strefy mieszania w warstwie przyziemnej wpsie turbulencja
mechaniczna, wywotana ruchem pojazdéw oraz turlojjertermiczry spowodowasn
wyrzutem gogcych spalin.

Wedtug metodyki okrdonej w rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 5 grudnia
2002 roku w sprawie wartéi odniesienia dla niektorych substancji w powietfpz. U. z
2003 r. Nr 1 poz. 12] stenie drednione w okresie roku kalendarzowego wraz z t@maoe
przekraczad dopuszczalnego poziomu substancji w powietrzu Wws8p bezwarunkowy.
Stgzenie 60 — min. mee by dowolnie wysokie ale nie mie wystpowa czgscie] niz przez
0,2% (0,274% dla S£ czasu w roku. Jest to rownoivee warunkowi w ktorym percentyl
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99,8 (99,726 dla Sf) skezenia nie mae by wiekszy od wartéci odniesienia dla 1 godziny,
podanej w Zajczniku nr 1 tego rozposdzenia.

14. TRUDNOSCI WYNIKAJ ACE Z NIEDOSTATKOW TECHNIKI LUB LUK
WE WSPOLCZESNEJ WIEDZY

Ocena oddziatywania przedmiotowej inwestycji nanstanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego obarczona jest niepelgio wynikajaca z mnogaéci czynnikow
determinujcych rozktad imisji w otoczeniu gjow komunikacyjnych. Gtowne czynniki
warunkupce wielkg¢ emisji i imisji to:

parametry zwizane z charakterystylodcinka drogi traktowanego jako emitor
liniowy,
trudnaci w odzwierciedleniu typowych warunkéw drogowych,

Obecnie trudno jest ocenaki wptyw mogy mie¢ powyzsze czynniki na niepewséd

wynikéw oblicze.

15. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1. Projektowany uklad komunikacyjny stand@wibedzie zrodio zanieczyszcze
atmosferycznych zarowno w okresie trwania budowly,ijw okresie funkcjonowania.
Na etapie budowyzrodiem emisji zanieczyszczebeda prace budowlane, oraz
pracupcy sprzt. W okresie funkcjonowaniarédtem emisji kdzie ruch pojazdéw
samochodowych.

2. W ramach przeprowadzonej analizy nie wykazan@lmosci wystkpowania sizen
ponadnormatywnych w tym rownigrzy najblizszej zabudowie chronione;j.

3. W celu zminimalizowania negatywnego oddziatywania vVazie realizacji
przedsg¢wziccia zwtaszcza podczas robot prowadzonych w pohtniejsc, w ktérych
stale ladz okresowo przebywajludzie (ulice: Biegasa, Urhakiego i Pugeta oraz na
osiedlu $polno — ulice: Kosiby i 9 Maja) zalecagsprzestrzega zasad okrdonych
w punkcie 4.3.2 niniejszego aaknika.

4. W wyniku przeprowadzonych obliczenazna stwierdzi, ze w horyzoncie roku 2012
w rejonie projektowanego pamizenia komunikacyjnego wakm odniesienia
emitowanych substancji do powietrzgdh dotrzymane.

5. Zaniechanie przedswziccia oraz pozostawienie ukiadu komunikacyjnego wnista
istniejacym jest rozwiazaniem niekorzystnym dla jakd powietrza atmosferycznego.

6. Substangf decydujca 0 natzeniu oddziatywania analizowanej inwestycji
w odniesieniu do powietrza atmosferycznegedzie dwutlenek azotu. Pozostate
substancje w zdecydowanie mniejszym stopniu wpiyweda na jakdé powietrza
atmosferycznego w rejonie projektowanegmppénia komunikacyjnego.

7. Rozkiady sgzen rozpatrywanych substancji wykonano dla widlkdo emisji
otrzymanych z wykorzystaniem aplikacji, ktéra ni@zglednia norm emisji EURO V.
Majac na uwadze ostateczny termin wprowadzenia ol@ki spetniania tej normy
naleey spodziewad sig, ze stan faktyczny w perspektywie roku 201¢dtie bardziej
korzystny nz wykazano w opracowaniu.

8. Zarzmdzapcy drogi nie jest zobowizany do prowadzenia monitoringu jako
powietrza ani w okresie realizacji inwestycji, awi okresie uytkowania uktadu
komunikacyjnego.

9. Nie stwierdzono mdiwosci wyskpowania oddziatywatransgranicznych.
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ZESTAWIENIE ZAL ACZNIKOW GRAFICZNYCH

ZAt ACZNIK GRAFICZNY 3.1
ZAt ACZNIK GRAFICZNY 3.2
ZAt ACZNIK GRAFICZNY 3.3

ZAt ACZNIK GRAFICZNY 3.4

Rozktad stzefn maksymalnych 60 — min, g i sredniorocznych Sdwutlenku
azotu w powietrzu — WARIANT 1 — JEDNOJEZDNIOWY roRE2

Rozktad stzef maksymalnych 60 — min,g i sredniorocznych Sdwutlenku
azotu w powietrzu — WARIANT 2a - DWUJEZDNIOWY rok 2D

Rozktad s§zen maksymalnych 60 — min Smnériedniorocznych Sa dwutlenku
azotu w powietrzu — WARIANT 2b - DWUJEZDNIOWY rok 29

Rozkfad s§zen maksymalnych 60 — min Smnériedniorocznych Sa dwutlenku
azotu w powietrzu — WARIANT 3 - DWUJEZDNIOWY rok 221

ZESTAWIENIE ARKUSZY OBLICZENIOWYCH

ARKUSZ NR 1

ARKUSZ NR 2

ARKUSZ NR 3

ARKUSZ NR 4

ARKUSZ NR 5

ARKUSZ NR 6

Obliczenia wielkdci emisji substancji do powietrza odcinek od pika
opracowania do skrzpwania z ulig Krakowsk — rok 2012

Obliczenia wielkéci emisji substancji do powietrza odcinek od
skrzyzowania z ulig Krakowsks do skrzgowania z ulia Miedzyrzeclqy
(Odcinek 01) — rok 2012

Obliczenia wielkéci emisji substancji do powietrza odcinek od
skrzyzowania z ulia Miedzyrzeck, do skrzgowania z ulig
Wroéblewskiego (Odcinek 02) — rok 2012

Obliczenia wielkdci emisji substancji do powietrza odcinek od
skrzyzowania z ulia Wroblewskiego, do skrzgwania z ulig
Dembowskiego(Odcinek 03) — rok 2012

Obliczenia wielkdci emisji substancji do powietrza odcinek od
skrzyzowania z ulia@ Dembowskiego, do skrzgwania z ulig
Mickiewicza (Odcinek 04) — rok 2012

Obliczenia wielkdci emisji substancji do powietrza odcinek od
skrzyzowania z ulig Mickiewicza, do kaca opracowania — rok 2012
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